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Kota (m)
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Granicni uslovi?

Regulacija rijeke Borne - Glavni projekat,

Zavoda za vodoprivredu — Sarajevo, 1972.

- Uzvodni granicni uslov: Q = 38 m3/s (T = 20 god.)
- Nizvodni granicni uslov: Z = 102,0 mnm

Rezultati hidraulickog proracuna

Borna: Q=38 m3/s; Zn=102,00 mnm

Legend

| Nivovode

| Levi nasip
A |
| Desni nasip
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Odstojanje (m)
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Infrastructure Projects Facility
WB5-BiH-ENV-17: Flood Risk
Management for the Republika Srpska
COWI-IPF, 2012.

‘The European Union's 2008 IPA Programme for Albania, Bosnia and Herzegovina,
Cuoati. s fcemet Yogoela eoubllo of Mecsdon Mouleadeo Sertia: Kowowo'y

Infrastructure Projects Facility
Technical Assistance Window (IPF TA)
Western Balkans

lood Risk Management for the

COWI « IPF CONSORTIUM

Predlozena kota krune nasipa na uséu Borne u Osornu: 103,30 mnm
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Kota (m)

Za predlozenu kotu krune nasipa: Z, = 103,30 mnm,
sledi kota nivoa Borne na us¢u: Z=102,30 mnm

Rezultati hidraulickog proracuna

Borna: Q=38 m3/s; Zn=102,30 mnm
105 ‘ ! 7 ‘ f ‘ s i ‘ ‘ ! i ‘ ! i ‘ g
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Rezultati hidraulickog proracuna
Borna Q=38 m3/s; Z=102,3 mnm

(Usvojena rezervna visina nasipa: 1 m)

1121

Nasip na desnoj obali e

sadanje stanje \ posle rekonstrukcije e i i e

................

Odstojanje (m)
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lzohipse nasipa na levoj obali
(prostorni raspored delova nasipa sa nedovoljnom visinom)

Borna - Hidrauli¢ki proracuni i rekonstukcija nasipa

Borna - Levi nasip
Z (mnm
103.25
103.00
102.75
102.50




Izohipse nasipa na desnoj obali - deonica kod usca
(prostorni raspored delova nasipa sa nedovoljnom visinom)

Borna-Desni Nasip |

Z{mnm
103.25
103.00
102.75
102.50

0442140 b442160 b442180 442200 6442220 442240 ba42260 442280 bd42300 44232
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Opcije nadviSenja nasipa na levoj obali

1. Mobilna oprema 2. AB prefabrikovani blokovi
’ = relativno niska nabavna cena
= |aka ugradnja
= |ako i jeftino odrzavanje
= uvek u funkciji

Primeri
IBS
http://www.fadsdirectory.com/directory/suppliers/ibs-engineered-products-Itd
Noah GMB

http://www.noah-systems.de/deu/index.htm

Mane:

= visoka nabavna cena

= betonski postament 3. Betonski zid liven na licu mesta
" najava poplave (?) = najjeftinije resenje

" organizacija/sluzba u ruralnim uslovima (?) » Jaka izgradnja

= skladistenje (?) = mali troskovi odrzavanja

= odrzavanje (?) = uvek u funkciji

= krada (?)
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Potrebno nadvisenje nasipa na desnoj obali
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Potrebno nadvisenje nasipa (m)

Stacionaza (m)
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Profili sa potrebnim malim i velikim nadvisenjem
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103.81
103.61

Primer malog nadvisenja nasipa na desnoj obali

Borna - km 202,1
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Kota (m)
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1,74 m

100.0
0

20.5.2019

5 10 15 20 25 30
Odstojanje (m)
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Kota (m)

20.5.2019
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Najvece nadvisenje nasipa na desnoj obali

Borna-km 362,06

Potrebna kota krune| | ! 104,78 - 104,80
A 3 h A
1 m W i a\ 4. 59D
1087 : o '
;' i
2,38 240 m
!
! 6
v
3;3im ”
5 10 15 20 25 30
Odstojanje (m)

Borna - Hidraulicki proracuni i rekonstukcija nasipa

Napomena: zadrzana osovina postojeceg nasipa
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i IBIS-INZENJERING
Omiadinska 28
78000 Banja Luka.

Geotehnicke podloge o
Polozaj buSotina

IZVJIESTAJ

o geomehanickim karakteristikama dijela terena na
uscu kanala Borna, projektna mjera 2. AM7, opstina
Gradiska

[BANJA LUKA, Novembar 2018.

S 4%

f:a b

s

y
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Geotehnicke podloge
Oprema i uzorci

Borna - Hidraulicki proracuni i rekonstukcija nasipa
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Geotehnicke podloge

Profil istrazne busotine IB-2

10, 17, 22 (150

€l

CI-MI

GW-GS | GW-GS

13, 26, 30 (150m)

20.5.2019

Geotehnicki profil 2-2'

— =135 2
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Geotehnicke podloge

Granulometrijski sastav tla iz nasipa
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d (mm)
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Proracun filtracije

10 —

. Materials
O Nasip - Prasinasta glina
g |— O Podloga 1 - Peskoviti sljunak
6,6 (104,80) [ Podloga 2 - Zaglinjen sljunak
7= o SA--13 O Podloga 3 - Tvrda glina

5,6 (103,78)

Visina (m)

14— | | | | 1

|
10 15 20

=

o
e}

o
w
(=]

Odstojanje (m)
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Borna — Nasip km 362,06
Filtraciia bez drenaze

s Pijezom. visina
H<42-43m
E43-44m
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Borna — Nasip km 362,06
Filtracija bez drenaze

Porni pritisak

O0-5kPa

O 5-10kPa
0 10-15kPa
O 15 - 20 kPa
O 20 - 25 kPa
0 25 - 30 kPa
@ 30 - 35 kPa
O 35 - 40 kPa
O 40 - 45 kPa
[ 45 - 50 kPa
0 50 - 55 kPa

Visina (m)

Odstojanje (m)

Porni pritisak

O0-5kPa
0O 5-10 kPa
0 10-15kPa
e _— = O 15-20kPa
————————— 0 20-25kPa
- - - O 25- 30 kPa
@ 30 - 35 kPa
O 35 - 40 kPa
@ 40 - 45 kPa
E 45- 50 kPa
O 50 - 55 kPa

Visina (m)

15

Odstojanje (m)
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Visina (m)

10

5,6 (103,78)

Borna — Nasip km 362,06
Filtracija sa drenazom

6,6 (104,80)

Materials

[ Nasip - Prasinasta glina

[ Podloga 1 - Peskoviti sljunak
[ Podloga 2 - Zaglinjen sljunak

[0 Podloga 3 - Tvrda glina

s 1
om | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
Odstojanje (m)
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Visina (m)

LT

Borna — Nasip km 362,06
Filtracija sa drenazom

&
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10

Visina (m)

Borna — Nasip km 362,06
Filtracija sa drenazom

12 13

Porni pritisak

d0-5kPa

O5-10kPa
0 10- 15kPa
O 15-20 kPa
0020-25kPa
0 25-30kPa
0 30-35kPa
0 35-40kPa
O 40 - 45 kPa
[ 45-50 kPa

E50-55kPa |

12 13

Visina (m)

20.5.2019

.....

ST IR fey
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RN

15

Odstojanje (m)

Borna - Hidraulicki proracuni i rekonstukcija nasipa

Porni pritisak

0 0-5kPa

O5-10kPa
0 10-15kPa
0 15-20kPa
020 -25kPa
0 25-30kPa
[ 30-35kPa
[ 35-40kPa
[ 40-45kPa
@ 45-50kPa

M 50-55kPa |
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Borna — Nasip km 362,06
Drenazni tepih u noZzici nasipa

= = -
GLINA PRASINA PESAK SLJUNAK KAME NJE
sina |sreanja | krupna| sitni | sred] i| krupni sitni | srad | krupn)
100 17 p%
= a L /
y
g0
J 4 i ’
70
/ / osnovno tlo
_ € IF /
s /
o v . .e
§o ' 1 / drenazni materijal
g
% 4 : f
I
G 30 II /
10
0 ﬁ /
§ 3§33 8 3883% 38% 5 3337 T T°CCT R 9333 § 3@
o o oo

Preénik zma (mm)

Granulometrija projektovanog drenaznog sloja:

Otwor STAMDARMNOG sita (mm) 75 13 12.5 4,75 2.00 0.85 0.43 0.15 0,075
% prolaska 100 50-100 | 85-100 70-100 60-90 40-75 20-65 0-30 0-5

Drenazni tepih: Sirina x debljina / duznom metru=4 x 0,5 /m =2 m?/m
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Provera opasnosti od sufozije na osnovu izlaznih gradijenata

1.0

oblast C

0.5

0.6

Im_ 0.4 (‘)l)last B :}l::l[{)grimentalne
: f;)hla‘;t A - l ‘
0,0 L
0 2 5 10 20 25 30 35 {0
| fluidizacija | sufozija |
dso / duo
- strujanje kroz telo nasipa: KS=lcr/Ist=1,53>1

- strujanje kroz glinovitu podlogu nasipa: KS=2,5>>1
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Borna — Nasip km 362,06

Stabilnost
10 —
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Borna — Nasip km 362,06
Metoda opsSte grani¢ne ravnoteze - kombinovani faktor sigurnosti

Modeliranje sile trenja izmedju segmenata

X=E -\ f(z)
2.52
........................ e
2.5 / C
2.4 / i
g g z
C '
2 :
D T
Z :
S :
- :
L ——Moment| !
—+—Sila ;
/ 21
015 01 005 0 005 01 015 02 025

A
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Visina (m)

Visina (m)
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Borna — Nasip km 362,06
Provera filtracije — maks. kota nivoa: 104,70 mnm
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Porni pritisak

E0-5kPa
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Visina (m)

10

Borna — Nasip km 362,06
Provera stabilnosti — maks. kota nivoa: 104,70 mnm

1.504

6.5 (104.70) 6.6 (104.80) @

Porni pritisak
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Visina (m)

Visina (m)
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Borna — Nasip km 362,06
Provera stabilnosti kosine ka reci
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5.6(103.78)
Odstojanje (m)
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Porni pritisak
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Zakljucci

1. Visina postojecih nasipa nar. Borni ne obezbeduje dovoljan stepen zastite pri
merodavnom protoku velike vode od 38 m3/s.

2. Mostovska suzenja na Borni izazivaju znaCajne uspore, povecavajuci izlivanje van korita.
Kota krune nasipa na us¢u Borne u Osornu treba da iznosi 103,30 mnm.

4. Zbog hidroloskih i drugih neizvesnosti, usvojena je rezervna visina nasipa u odnosu na
nivo merodavne velike vode od 1 m.

5. Nasip na levoj obali zahteva nadvisenje u proseku za oko 0,4 m na duzini od oko 300 m
uzvodno od usc¢a. Nadvisenje ¢e biti u vidu betonskog zida duz postojeceg puta.

6. Nasip na desnoj obali zahteva nadvisenje u proseku za oko 0,6 m na duzini od oko 2 km
uzvodno od usca. Najveée nadvisenje nasipa na desnoj obali iznosi oko 1,5 m.

7. Nadvisenje nasipa na desnoj obali obaviée se nasipanjem tla odgovarajuceg
geomehanickog sastava (kao Sto je postojeéi materijal) do potrebne kote.

8. Proverom filtracije u merodavnom profilu rekonstruisanog nasipa na desnoj obali
ustanovljeno je da je neophodna drenaza u nozici nasipa.

9. Provera stabilnosti u merodavnom profilu rekonstruisanog nasipa na desnoj obali
pokazuje da nema opasnosti od klizanja (faktor sigurnosti > 2,5).

10. Staticka i filtraciona stabilnost nasipa je oCuvana i pri maks. koti nivoa: 104,70 mnm.
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Hvala na paznji !

www.grf.bg.ac.rs/~mjovanovic/
mjovanov@grf.bg.ac.rs
mjovanov@eunet.rs
mjovanov@sbb.rs

Borna - Hidraulicki proracuni i rekonstukcija
nasipa
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