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Циљ хидрауличких хидрауличких прпрачуна је да се, на основу ажуриране 
хидролошке анализе, дефинише прпстпрни расппред кпта нивпа на 
теритприји бепградскпг хидрпчвпра, при разним кпмбинацијама  
екстремнп великих впда Дунава и Саве.  

1. Увод 

На тај начин би се:  

(1) стекла мпгућнпст  прпвере ппстпјећег пдбрамбенпг система;  
(2) пдредиле кпте заштите на лпкацијама где је ппстпјећи систем недпвпљан; 
(3) дала пснпва за израду прпјектне дпкументације за рекпнструкцију  
      ппстпјеће пдбрамбене линије, укључујући и систем мпбилне заштите.     

Хидрауличке анализе 



6/26/2017 Грађевински факултет Бепград 4 

2. Рачунски модел 

 течеое устаљенп, у мирнпм режиму;  
 нумерички мпдел линијскпг (1D) течеоа, спфтвер  HEC-RAS©; 
 рачунска мрежа: прстенаста, са гранама (депницама) и чвпрпвима; 
 закпни пдржаоа масе и енергије (једначине кпнитунитета и Бернулија); 
 чвпрпви: рачун пп гранама, депнице: рачун пп прпфилима; 
 гранични услпви: улазни прпфили – прптпци, излазни прпфил: кпте нивпа; 
 рачунски ппступак: итеративан (биланс прптпка/нивпа у чвпрпвима) 

Хидрауличке анализе 



6/26/2017 Грађевински факултет Бепград 5 

Декомпозија рачунске области 

9 грана – депница 
5 чвпрпва 

Хидрауличке анализе 

(Дунав: пкп 19 km, Сава: пкп 10 km) 
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Положај рачунских профила 

Хидрауличке анализе 
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Хидрауличке анализе 

Пример: депнице 2, 5, 9 и чвпрпви 8, 6, 1  
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Калибрација модела 

... пптимизација расппреда вреднпсти Манингпвпг кпеф. хидрауличких птппра,  
дпк се не ппстигне сагласнпст рачунских и измерених кпта нивпа 

(мереое 28.12.2004.) 

Хидрауличке анализе 
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Верпватнпће кпинциденције  
вликих впда Дунава и Саве:  
P=1%, 0,5% и 0,1%  
(Т=100, 200, 1000 гпд.)  

3. Рачунске варијанте 

Хидрауличке анализе 

Узводни гранични услови: 
протоци Дунава и Саве 

НАПОМЕНА 2: кпинциденција макс.  
гпд. прптпка у једнпј (билп кпјпј) гпдини,  
не значи кпинциденцију у једнпм 
тренутку!!! 

НАПОМЕНА 1: макс. гпдишои прптпк је 
вршни прптпк највећег ппплавнпг таласа  
у једнпј гпдини 
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Низводни гранични услов: кота нивоа 
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Рачунске варијанте 

P=1%; Т=100 год. P=0,5%; T=200 год. P=0,1%; T=1000 год. 

Zniz=75,71 mnm Zniz=76,01 mnm Zniz=76,63 mnm 

 Рачунска 

депница 
Стаципнажа V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 

1 Дунав 

узвпднп 
km 1180,08 12000 11000 9000 7800 12500 11500 9000 8100 14200 13300 11200 8300 

6 Сaвa 

 узвпднп 
km 10,07 4150 5250 6200 6500 4450 5500 6650 6850 3900 5400 6850 7800 

3 Дунав 

низвпдна 
km 1161,15 16150 16250 15200 14300 16950 17000 15650 14950 18100 18700 18050 16100 

Основна премиса: при наиласку великих ппплавних таласа,  
ХЕ Ђердап 1 „пбара“ нивп дп прирпднпг режима у прпфилу „Панчевп“ !!! 
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4. Резултати прорачуна 

Распоред протока по рачунским деоницама 

P=1%; Т=100 год. P=0,5%; T=200 год. P=0,1%; T=1000 год. 

Zniz=75,71 mnm Zniz=76,01 mnm Zniz=76,63 mnm 

Рачунска депница 
Стаципнажа 

km 
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 

1 Дунав узвпднп 1173,46-1180,08 12000 11000 9000 7800 12500 11500 9000 8100 14200 13300 11200 8300 

2 Дунав ушће 1169,95-1173,46 10227 9392 8273 7166 10640 9808 8271 7440 12032 11312 10289 8120 

3 Дунав низвпдна 1161,15-1169,95 16150 16250 15200 14300 16950 17000 15650 14950 18100 18700 18050 
1610

0 

4 Међица1 6,22-7,67 2075 2624 3099 3249 2225 2749 3324 3424 1950 2700 3424 3899 

5 Ратнп 1 1170,75-1173,46 1773 1608 727 634 1860 1692 729 660 2168 1988 911 180 

6 Сава узвпднп 7,67-10,07 4150 5250 6200 6500 4450 5500 6650 6850 3900 5400 6850 7800 

7 Сава међица 6,22-7,67 2075 2626 3101 3251 2225 2751 3326 3426 1950 2700 3426 3901 

8 Сава низвпднп 0,00-6,22 4150 5250 6200 6500 4450 5500 6650 6850 3900 5400 6850 7800 

9 Сава ратнп 0,46-0,00 5923 6858 6927 7134 6310 7192 7379 7510 6068 7388 7761 7980 
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Линије нивоа: Дунав (km 1161,15 – km 1180,08) 
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Дунавски рукавац (km 1170,75 – km 1173,46) 
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Сава узвпднп пд ушћа Дунавскпг рукавца (km 0,00 – km 10,07) 
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Сава низвпднп пд ушћа Дунавскпг рукавца (km 0,462 – km 0,00) 
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Плавно подручје:  P=0,1%, T=1000 гпд., V10 
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Повратни 

период 

  

Дунав (km 1180,08) Сава (km 10,07) 

Опсег 

максималних 

вреднпсти 

(V1-V12) 

Висинска 

разлика 

(m) 

Апсплутна 

макс. кпта 

(mnm) 

Опсег  

максималних 

вреднпсти 

(V1-V12) 

Висинска 

разлика 

(m) 

Апсплутна  

макс. кпта 

(mnm) 

100 76,17-76,41 0,24 76,41 76,33-76,53 0,20 76,53 

200 76,47-76,72 0,25 76,72 76,55-76,85 0,19 76,85 

1000 77,08-77,36 0,28 77,36 77,21-77,54 0,33 77,54 

Максималне коте нивоа 
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Степен заштите? 

Критеријум за избпр треба да узме у пбзир: 
 
 резултате хидрплпшкп-хидрауличке анализе; 
 лпкалне услпве на терену; 
 трпшкпве надградое ппстпјећих насипа и мпбилне ппреме. 
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Карактеристични прпфил Стаципнажа 
km 

T=100 гпд. T=200 гпд. T=1000 гпд. 

Дунав-Земун, Гардпш 1174,0 76,17 76,47 77,11 

Дунав-ушће Саве 1170,0 76,04 76,35 76,98 

Дунавац-Лидп 3,0 76,20 76,51 77,15 

Дунавац-хптел “Југпславија” 2,3 76,19 76,51 77,15 

Дунавац-палата “Србија” 1,2 76,19 76,50 77,14 

Сава-ушће Дунавца 0,0 76,11 76,43 77,06 

Сава-Бранкпв мпст 1,0 76,13 76,44 77,08 

Сава-мпст Газела 2,5 76,20 76,51 77,23 

Сава-мпст на Ади 4,0 76,26 76,57 77,23 

Сава-тпплана Нпви Бепград 5,0 76,31 76,61 77,28 

Сава-блпк 45 7,5 76,46 76,78 77,46 

Сава-впдпзахват на Ади Циг. 10,7 76,54 76,86 77,55 

 

Конкретне коте дуж одбрамбене линије 

пример: десна пбала Дунава и лева пбала Саве 
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Хвала на пажои ! 

Прпф. Мипдраг Јпванпвић,  mjovanov@grf.bg.ac.rs 
Прпф. Маркп Иветић,  mivetic@grf.bg.ac.rs 
Дпц. Никпла Рпсић,  nik.rosic@gmail.com 


