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Podloge 



20.5.2019 Vrbas-hidraulički proračuni 4 

Postojede korito – bez proseka 
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Merodavni računski protoci: 
      Oznaka: 
1. Mala voda:   Q95% =     22 m3/s   Qmv 
2. Srednja voda:  Qsr    =   133 m3/s  Qsv 
3. Velika voda T=5 god:  Q20% =   854 m3/s  Q5 
4. Velika voda T=10 god: Q10% = 1037 m3/s  Q10 
5. Velika voda T=20 god: Q5%  = 1249 m3/s  Q20 
6. Velika voda T=100 god: Q1%  = 1815 m3/s  Q100 
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Linije nivoa 

Brzine 

Rezultati hidrauličkog proračuna za postojede korito bez proseka 
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Prosek 
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Prosek 
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Polazni projektni elementi za prosecanje krivine: 
 
- dužina proseka: 170 m 
- dužina sadašnjeg korita: 1625 m 
- stepen skradenja trase: 9,5 !!! 
- kota dna rečnog korita na ulazu u prosek: 95,5 mnm 
- kota dna rečnog korita na izlazu iz proseka: 92,0 mnm 
- uzdužni nagib proseka: 2 % !!! 
- usvojen trapezni oblik poprečnog preseka 
- širina u dnu 60 m (reg. osnovno korito: 60 – 80 m) 
- nagib kosina: 1:2 

Radikalna mera ! 

= 0,002(1625-170) = 2,9  ≈ 3 m ! 
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Varijante ulaza u prosek: 
 
1. bez pregradnog objekta: kota dna 95,5 mnm; 
2. pregradni objekat sa kotom krune: 97 mnm ( ≈  Zmv ) 
3. pregradni objekat sa kotom krune: 98 mnm ( ≈  Zsv   )  

konstruktivna 
rešenja 
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Prosek - Varijanta 1 

Uzdužni profil 
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Prosek - Varijanta 2 

Uzdužni profil 
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Kota na ulazu 95.5 mnm (dno korita) 

Sve deonice – linije nivoa 

Kota na ulazu 97 mnm (≈ Zmv) 

Kota na ulazu 98 mnm (≈ Zsv) 

Prosek - Varijanta 1 
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Kota na ulazu 97 mnm (≈ Zmv) 

Prosek – linije nivoa 

Kota na ulazu 95.5 mnm (dno korita) 

Kota na ulazu 98 mnm (≈ Zsv) 

Prosek - Varijanta 1 
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Prosek - brzine 

Prosek - Varijanta 1 

kota krune pregrade: 
97 mnm (Zmv) 

kota krune pregrade: 
98 mnm (Zsv) 
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linije nivoa 

brzine 

Prosek - Varijanta 2 



20.5.2019 Vrbas-hidraulicki proracuni 17 

Raspodela protoka na prosek i postojede korito: 
kruna pregrade na nivou male vode 
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Raspodela protoka na prosek i staro korito 



20.5.2019 Vrbas-hidraulički proračuni 19 

Efekti proseka  
u temenu krivine 
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Uticaj proseka na stabilnost korita – tangencijalni napon na uzvodnoj deonici 

bez pregrade 

pregrada 97 mnm 

pregrada 98 mnm 
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Uticaj proseka na stabilnost korita – tangencijalni napon u krivini 

bez pregrade – max 25-32 N/m2 

pregrada 97 mnm – max 45-68 N/m2 

pregrada 98 mnm – max 55-78 N/m2 
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Uticaj proseka na stabilnost korita – tangencijalni napon u proseku  

bez pregrade – max 170 N/m2 

pregrada 97 mnm – max 135 N/m2 

pregrada 98 mnm – max 115 N/m2 



20.5.2019 Vrbas-hidraulicki proracuni 23 

Analiza tangencijalnog napona osrednjenog na deonici 
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Karakteristični prečnici (mm) 

Granulometrijski sastav materijala sa rečnog dna 
(peskovito-šljunkovite frakcije) 

¿oc(d50)=4,5 N/m2   (Pa) 
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Analiza pokretljivosti zrna nanosa pri datom protoku (tang. naponu) 
dc – najveda krupnoda pokrenutih zrna 

Vrbas- 
Uzvodna deonica 

Vrbas-krivina 

95% 

88% 

82% 

70% 
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MPM indikator osrednjenog transportnog kapaciteta za vučeni nanos 

qvm Q (τo - τoc)
3/2 

Vrbas-uzvodna deonica 

Vrbas-krivina 
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Odnos očekivanog osrednjenog transportnog kapaciteta za vučeni nanos 
za korito sa prosekom i bez proseka 

Vrbas-uzvodna deonica 

Vrbas-krivina 

Δqvm = [(τo - τoc)
3/2]sa prosekom  /[(τo - τoc)

3/2]bez proseka  
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Zaključci 
 

1. Cilj prosecanja je da se podelom protoka smanje protok i brzina u krivini postojećeg 
korita i tako smanje troškovi zaštite ovog korita od erozije. 
 

2. Međutim, prosecanje oštre krivine je veoma radikalna regulaciona mera sa 
neizvesnim posledicama u pogledu stabilnosti rečnog korita uzvodno i nizvodno od 
proseka. 
 

3. Projektovanje proseka se po pravilu zasnivaju na proračunima pomodu numeričkih i 
hidrauličkih - fizičkih modela (najbolje u kombinaciji). Ovi modeli imaju svoja 
ograničenja i ne mogu da otklone sve neizvesnosti. 
 

4. Prosecanje krivine PM934 je rizično zbog izuzetno velikog skradenja trase: 9,5 ! 
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Zaključci 
 
5. Projektovani prosek ima efektivnu dužinu od 170 m, širinu u dnu od 60 m,  

nagib kosina 1:2, sa nagibom dna od oko 6 ‰ u varijanti proseka bez 
kaskada, odnosno 3 ‰ u varijanti sa kaskadama (2 kaskade visine 1,5 m na 
odstojanju od 50 m). 
 

6. Obe varijante proseka (sa kaskadama i bez njih) daju istu raspodelu protoka 
i stoga imaju iste hidrauličke efekte na postojeće korito u krivini. Razlikuju se 
po hidrauličkim karakteristikama toka u samom proseku, kao i po obimu 
radova i ceni izgradnje. 
 

7. Razmatran je slučaj ulaza u prosek bez pregradne gradjevine i slučaj sa 
pregradnom gradjevinom – pragom, čija je kruna na koti nivoa male vode, 
odnosno na koti nivoa srednje vode. 
 

8. Prosek bez pregradne gradjevine na ulazu nije pogodan, zbog prevelikog 
uvlačenja vode u prosek, što ugrožava stabilnost proseka, kao i postojedeg 
korita, uzvodno i nizvodno od proseka. 
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Zaključci 
 

 
9. Rezultati proračuna pokazuju da je pregradna gradjevina na ulazu u prosek poželjna, 

jer se visinom ove gradjevine može uticati na hidraulički i psamološki režim u krivini 
postojedeg korita. 
 

10. Razmatrajudi uticaj proseka na tečenje u krivini, konstatovano je da je da su 
hidraulički efekti prosecanja relativno mali; smanjenje protoka, nivoa vode, brzine i 
tangencijalnog napona nije izraženo u onoj meri koja bi dovela do bitne uštede u 
troškovima obaloutvrde i opravdala velika ulaganja koje zahteva izgradnja proseka 
(što treba pokazati predmerom i predračunom). 
 

11. Imajudi u vidu rezultate hidrauličke analize, kao i brojne neizvesnosti u pogledu 
posledica prosecanja na morfodinamiku razmatranog sektora reke Vrbas, mišljenja 
smo da u ovom trenutku prosecanje krivine PM934 nije opravdano ni sa hidrauličko-
psamološkog, ni sa finansijskog stanovišta. 
 

 



20.5.2019 Vrbas-hidraulicki proracuni 31 
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