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Merodavni racunski protoci:

Mala voda: Qgso, = 22 M3/s
Srednja voda: Q, = 133m3/s
Velika voda T=5 god: Q,p, = 854 m3/s
Velika voda T=10 god: Qg = 1037 m3/s
Velika voda T=20 god:  Qc,, = 1249 m3/s
Velika voda T=100 god: Qo = 1815 m3/s
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Oznaka:
Qmv
Qsv

Q5

Q10
Q20
Q100



Rezultati hidraulickog proracuna za postojece korito bez proseka
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Polazni projektni elementi za prosecanje krivine:

- duzina proseka: 170 m

- duzina sadasnjeg korita: 1625 m

- stepen skraéenja trase: 9,5 !!!

- kota dna rec¢nog korita na ulazu u prosek: 95,5 mnm

- kota dna rec¢nog korita naizlazu iz proseka: 92,0 mnm
- uzduzni nagib proseka: 2 % !!!

- usvojen trapezni oblik poprec¢nog preseka

- Sirina u dnu 60 m (reg. osnovno korito: 60 — 80 m)

- nagib kosina: 1:2

Radikalna mera !
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Varijante ulaza u prosek:

1. bez pregradnog objekta: kota dna 95,5 mnm;
pregradni objekat sa kotom krune: 97 mnm (= Z_,)
3. pregradni objekat sa kotom krune: 98 mnm (= Z, )
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Prosek - Varijanta 1

Uzduzni profil
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Prosek - Varijanta 2

Uzduzni profil
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Prosek sa ulazom na koi dna 95.5 mam

£ e e r— | — ]
Togend
aio
@0
a0
ettt Qs
> e = satenc] o
*‘:}Mm ] H_‘——’—MM‘_“_W’—{ Qmv
e o
Taveq
Lova chsia
2 /’M—‘ Desninas
E
§ / ol el
7 = —
74 ) a _—
\-.—-4 /
/ J—l"] \/ /)\\/\/ r/\V}\.—
/ V- L R |
%05 oso ET) 20520 2
Sncanaza (k)
Prosek sa ulazom na koti 97 mnm
|
L s oot
p— = p—
] ]
g P I B
MI
. =gl /-— [
Foaeat /
1 el ,\ F A~
TS
20505 2o 205015 %20 205025
Staconaza (kp
Prosek sa ulazom na koti dna 98 mnm
£ e Vrtaas VrbasKrivi v vewasuzy —|
b Togend
H Qi
v @0
H ot Q10
: =1 P P e L as
ife— - R i P s SeiSeiy ] f—— T S | Qv
DI oo S I —am
— He— - Taveg
: — Lova chsa
e~
A Desninap
..
g P P S r—
$
il ere—
= il -
et /
H S ol n - S~
4 L N |
%005 oso ET) 20520 w25
Sncanaza fkm)

20.5.2019

Vrbas-hidraulicki proracuni

Prosek - Varijanta 1

Sve deonice — linije nivoa

Kota na ulazu 95.5 mnm (dno korita)

Kota na ulazu 97 mnm (= Zmv)

Kota na ulazu 98 mnm (= Zsv)

13



Prosek sa ulazom na koti dna 95.5 mam
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Prosek - Varijanta 1

Prosek - brzine
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Prosek - Varijanta 2

Prosek sa ulazom na koti dna 97 mnm - Varijanta 2
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Raspodela protoka na prosek i postojece korito:
kruna pregrade na nivou male vode
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Raspodela protoka na prosek i staro korito
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Relativho smanjenje protoka velikih voda
u profiu na km 21326.38

80 . Efekti proseka
70 - - . .
60 ] Y N u temenu krivine
50 — —4—955
9 40 —-—97
30 - = ‘- e
20 - —h—h— —A
10 4
o+t
0 500 1000 1500 2000
Q(m3/s)
Relativno smanjenje brzine velikih voda
u profiu na km 21326.38
80 -
70 3
60 | *—
T ‘\L ——0955
B ——
% 40 - — 07
30 - Fﬁ\ =98
20 - |
10 | Atk A
0 s LI N T T I LI LI
0 500 1000 1500 2000
Q(m3/s)
Smanjenje kote velikih voda
u profiu na km 21326.38
0.8 -
07 1 75—
0.6 - 7
05 - ~ /! —+—95.5
DZ(m) 04 - _— —-—97
03 7
7 /‘ —i—98
0.2 4 A &
0.1 - |
00 ———————————————————
0 500 1000 1500 2000
Q (m3/s)

20.5.2019 Vrbas-hidraulicki proracuni 19



Uticaj proseka na stabilnost korita — tangencijalni napon na uzvodnoj deonici
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Uticaj proseka na stabilnost korita — tangencijalni napon u krivini

rosek sa ulazom na

Kati dna 95.5 mam

n (bez

pregrade)

27208
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bez pregrade — max 25-32 N/m2

pregrada 97 mnm — max 45-68 N/m?2

pregrada 98 mnm — max 55-78 N/m2
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Uticaj proseka na stabilnost korita — tangencijalni napon u proseku

k 53 ulazom na koti dna 95.5 mam (bez pregrads)

bez pregrade — max 170 N/m2

pregrada 97 mnm — max 135 N/m?2

pregrada 98 mnm —max 115 N/m2
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Analiza tangencijalnog napona osrednjenog na deonici

Vrbas - uzvodna deonica
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Granulometrijski sastav materijala sa recnog dna
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Analiza pokretljivosti zrna nanosa pri datom protoku (tang. naponu)
d.— najveca krupnoca pokrenutih zrna
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MPM indikator osrednjenog transportnog kapaciteta za vuceni nanos
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Odnos ocCekivanog osrednjenog transportnog kapaciteta za vuceni nanos
za korito sa prosekom i bez proseka
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Zakljucci

1. Cilj prosecanja je da se podelom protoka smanje protok i brzina u krivini postojecegq
korita i tako smanje troskovi zastite ovog korita od erozije.

2. Medutim, prosecanje ostre krivine je veoma radikalna regulaciona mera sa
neizvesnim posledicama u pogledu stabilnosti re€nog korita uzvodno i nizvodno od
proseka.

3. Projektovanje proseka se po pravilu zasnivaju na proracunima pomocu numerickih i
hidraulickih - fizickih modela (najbolje u kombinaciji). Ovi modeli imaju svoja

ogranicenja i ne mogu da otklone sve neizvesnosti.

4. Prosecanje krivine PM934 je rizicno zbog izuzetno velikog skrac¢enja trase: 9,5 !



Zakljucci

5. Projektovani prosek ima efektivnhu duzinu od 170 m, Sirinu u dnu od 60 m,
nagib kosina 1:2, sa nagibom dna od oko 6 %o u varijanti proseka bez
kaskada, odnosno 3 %o u varijanti sa kaskadama (2 kaskade visine 1,5 m na
odstojanju od 50 m).

6. Obe varijante proseka (sa kaskadama i bez njih) daju istu raspodelu protoka
i stoga imaju iste hidraulicke efekte na postojece korito u krivini. Razlikuju se
po hidraulickim karakteristikama toka u samom proseku, kao i po obimu
radova i ceni izgradnje.

7. Razmatran je slucaj ulaza u prosek bez pregradne gradjevine i slucaj sa
pregradnom gradjevinom — pragom, Cija je kruna na koti nivoa male vode,
odnosno na koti nivoa srednje vode.

8. Prosek bez pregradne gradjevine na ulazu nije pogodan, zbog prevelikog
uvlacenja vode u prosek, Sto ugrozava stabilnost proseka, kao i postojeceg
korita, uzvodno i nizvodno od proseka.



Zakljucci

9. Rezultati proracuna pokazuju da je pregradna gradjevina na ulazu u prosek pozeljna,
jer se visinom ove gradjevine moze uticati na hidraulicki i psamoloski rezim u krivini
postojeéeg korita.

10. Razmatrajudi uticaj proseka na tecenje u krivini, konstatovano je da je da su
hidraulicki efekti prosecanja relativno mali; smanjenje protoka, nivoa vode, brzine i
tangencijalnog napona nije izraZzeno u onoj meri koja bi dovela do bitne ustede u
troskovima obaloutvrde i opravdala velika ulaganja koje zahteva izgradnja proseka
(Sto treba pokazati predmerom i predracunom).

11. Imajudi u vidu rezultate hidrauli¢ke analize, kao i brojne neizvesnosti u pogledu
posledica prosecanja na morfodinamiku razmatranog sektora reke Vrbas, misljenja
smo da u ovom trenutku prosecanje krivine PM934 nije opravdano ni sa hidrauli¢ko-
psamoloskog, ni sa finansijskog stanovista.
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Hvala na paznji !

www.grf.bg.ac.rs/~mjovanovic/

mjovanov@grf.bg.ac.rs
mjovanov@eunet.rs
mjovanov@sbb.rs
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