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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Садржај:

1.
 

Појам
 

хазарда, штета
 

и
 

ризика
2.

 
Наша

 
законска

 
регулатива

3.
 

Картирање
 

плавних
 

површина
4.

 
Картирање

 
штета

5.
 

Картирање
 

ризика
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

“Хазард”
(потенцијал

 

наношења

 

штете)
“Рањивост

 

система”
(штете

 

у

 

најширем

 

смислу:

 
материјална, социјална)

Ризик

хидролошки прорачуни:
меродавне

 

велике

 

воде

хидраулички прорачуни:
плавне

 

површине

 

(“карте

 

хазарда”)

подела подручја према намени површина
оцена штете за меродавне поплаве
прорачун очекиване годишње штете
(“карте

 

штета”)

дефиниција ризика
оцена ризика (“карте ризика”)
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Zakon o vodama Republike Srbije (2010)

Član 45

"Upravljanje rizicima od

 

štetnog dejstva voda obuhvata:

izradu preliminarne procene rizika od poplava, 
izradu i sprovođenje planova upravljanja rizicima od poplava, 
izradu opšteg i operativnih planova odbrane od poplava, 
sprovođenje redovne i vanredne odbrane od poplava, 
sprovođenje odbrane od leda na vodotocima i 
zaštitu od erozije i bujica."
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Zakon o vodama Republike Srbije (2010)

Član 48

"Karta

 

ugroženosti

 

i karta

 

rizika

 

od

 

poplava

 

izrađuje

 

se za

 

poplavna

 
područja

 

na kojima postoje ili se mogu javiti značajni rizici od poplava. 

Karta

 

ugroženosti

 

od

 

poplava

 

sadrži

 

podatke

 

o granicama poplavnog 
područja za poplave različitog povratnog perioda, dubini

 

ili

 

nivou

 

vode

 

i, po

 
potrebi, brzini

 

ili

 

protoku

 

vode. 
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Zakon o vodama Republike Srbije (2010)

Član 48

“Karta rizika od poplava

 

sadrži podatke o mogućim štetnim 
posledicama poplava na zdravlje ljudi, životnu sredinu, kulturno 
nasleđe, privrednu aktivnost i druge informacije od značaja za 
upravljanje rizikom od poplava.

Kartu ugroženosti i kartu rizika od poplava izrađuje javno 
vodoprivredno preduzeće. Preispitivanje, a po potrebi noveliranje 
karte

 

ugroženosti

 

i

 

karte

 

rizika

 

od

 

poplava

 

vrši javno vodoprivredno 
preduzeće, po isteku

 

šest godina

 

od dana njihove izrade. 

Granice

 

poplavnih

 

područja

 

unose

 

se i u prostorne

 

(prostorni

 

plan 
jedinice

 

lokalne

 

samouprave) i urbanističke

 

(generalni

 

i regulacioni) 
planove, a katastarske

 

parcele

 

u tim

 

zonama

 

vode

 

se u vodnom

 
informacionom

 

sistemu".
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Интегративно

 

информатичко

 

окружење

 

за

 

картирање

 

штета

 

и

 

ризика
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

T=20 год.
T=50 год.

T=100 год.

Картирање
 

плавних
 

подручја
Пример: карта

 

плавног

 

подручја

 

(“хазарда”) Јежевачке

 

реке
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Студија

 

и
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заштите
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на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Картирање
 

штета
 

(1)

Насеља
Индустрија
Инфраструктура
Пољопривредно земљиште
Пашњаци/ливаде
Шуме

1. Подела

 

подручја

 

према

 

намени

 

површина

CORINE Land Cover data 
(EEA -

 

European Environmental Agency).
Internet-Google Earth

ортофото

 

карте
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Картирање
 

штета
 

(2)

2. Процена

 

потенцијалне

 

директне

 

материјалне

 

штете

1.

 

површина

 

[m2]
2.

 

апсолутна

 

вредности

 

имовине

 

[din]
3.

 

вредност

 

имовине

 

по

 

јединици

 

површине

 

–

 

специфична

 

штета

 

[din/m2] 

За

 

сваки

 

тип

 

намене

 

површине

 

одређује

 

се:

Критеријум

 

угрожености

 

становништва
дефинисан

 

је

 

бројем

 

људи

 

изложених

 

ризику

 

поплава.
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Картирање
 

штета
 

(3)
Процена

 

вредности

 

имовине

Намена

 

површине Вредност

 

имовине Извор

 

података

Насеља објекти+инвентар+приватна

 

возила

• министарства
• општина
• статист. годишњаци
• осигуравајућа

 

друштва

Индустрија објекти+инвентар

Инфраструктура путеви, пруге, мостови, насипи, пропусти

Рурално

 

подручје
пољопривредно

 

земљиште

 

(принос)

пашњаци, ливаде, шуме

 

(принос)

... пуно

 

неизвесности

 

!!!
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Индикатори

 

потенцијалне

 

штете:

Највећа - максимална штета (Smax) је највећа процењена вредност
имовине за дату немену површине. Реч је о горњој граници штете
(,,тоталној штети''), која се не може остварити чак и у случају највећих
поплава.

Фактор штете (α) је индикатор могуће штете, изражен као проценат у
односу на највећу штету Smax. Променљивост овог параметра се
дефинише помоћу “функција штете” – зависности између дубине
плављења и штете за одређени тип намене површина.

Новчани износ потенцијалне штете, сходно дефиницији наведених
параметара, дефинише се као: S = α ⋅Smax.

Картирање
 

штета
 

(4)
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Функције

 

штете:

 

зависности

 

између

 

дубине

 

плављења

 

и

 

вредности

 

угрожене

 
имовине

 

–

 

потенцијалне

 

штете

 

(нема

 

опште

 

прихваћене

 

методологије!!!)

Картирање
 

штета
 

(4)

Функције

 

штете

 

које

 

се

 

користе

 

у

 

Немачкој

 

(α-

 

фактор

 

штете

 

[%], h

 

-

 

дубина

 

[m])

Намена
површина

Функција

 

штете

IKSR (Рајна) IKSE (Елба)

Насеља α

 

= 6,4 h

 

+ 4,9 α

 

= -

 

2 h2

 

+18 h

Индустрија α

 

= 9,6 h + 6 α

 

= -

 

3,3 h2

 

+ 24,4 h

Инфраструктура α

 

= 10 α

 

= 2 h3

 

– 8 h2

 

+12 h

Пољопривреда α

 

= 50 α

 

= 100

Пашњаци/ливаде α

 

= 50 α

 

= 100

Шуме α

 

= 1 α

 

= 100

IKSR

IKSE

1 –

 

насеља, 2 –

 

индустрија, 3 –

 

саобраћајна

 

инфраструктура, 
4 –пољопривреда, пашњаци/ливаде, 5 –

 

шуме
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Потенцијална

 

штета:

 

статистички

 

очекивана

 

годишња

 

штета. 
Зависи

 

од

 

величине

 

плавног

 

подручја, дубине

 

плављења

 

и

 

намене

 

површина, 
обухвата

 

поплаве

 

разних

 

повратних

 

периода, односно

 

вероватноће

 

појаве:

max

0 1
( ) d

2

m
i i+1

i
i

P

P

S + SS S P P P
=

= ≈ ⋅ Δ∑∫

S(P)

 

–

 

штета

 

[din] услед

 

плавног

 

догађаја

 

вероватноће

 

појаве

 

P;

P0

 

-

 

вероватноће

 

најмање

 

поплаве

 

која

 

изазива

 

штету

 

[1/god]; 

Pmax

 

–

 

вероватноћа

 

највеће

 

разматране

 

поплаве

 

[1/god];

i

 

-

 

повратни

 

период

SS

[din/god],

Картирање
 

штета
 

(5)



12/27/2011 Грађевински факултет и "Ehting" Београд 14

Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Интеграл

 

се

 

решава

 

нумерички, применом

 

трапезног

 

правила, из

 
парова

 

вредности

 

(Si

 

,

 

Pi

 

), где

 

је

 

m

 

-

 

укупни

 

број

 

плавниих

 

догађаја, 
док

 

је

 

инкремент

 

вероватноће: ΔPi

 

= Pi+1

 

– Pi

 

:

(границе

 

P0

 

= 0,2 и

 

Pmax

 

= 0,01 се

 

усвајају)

Картирање
 

штета
 

(6)

[din]
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Начин

 

прорачуна

 

укупне

 

потенцијалне

 

штете

 

за

 

поплаву

 

вероватноће

 

S(P):

Област

 

се

 

дискретизује

 

правоугаоном

 
мрежом, при

 

чему

 

једно

 

поље

 

мреже

 
одговара

 

јединичној

 

површини. 

Свака

 

категорија

 

намене

 

површина

 

(k) 
има

 

своју

 

мрежу. 

Картирање
 

штета
 

(7)

Специфична

 

(јединична) вредност

 

материјалних

 

добара
за

 

дату

 

намену

 

површине:

V1(k)=V(k)

 

/ Ω(k)

 

[din/m2] 

V(k)

 

–

 

укупна

 

вредност

 

добара

 

[din]
Ω(k)

 

–

 

површина

 

[m2] намене

 

(k).
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Потенцијална

 

специфична

 

(јединична) 
на

 

нивоу

 

сваког

 

поља: 

Si,j
(k)

 

= αi,j
(k)

 

·

 

V1

 

(k) [din/m2],

αi,j
(k)

 

= α(hi,j

 

)

 

–

 

фактор

 

штете

 

за

 

дату

 
намену

 

површине; 
hi,ј

 

–

 

дубина

 

воде

 

у

 

пољу

 

(i,j) при

 
поплави

 

вероватноће

 

P. 

Укупна

 

потенцијална

 

специфична

 

(јединична) штета

 

за

 

намену

 

површине

 

k:
N   M

S1
(k)

 

= ∑ ∑ Si,j
(k)

 

[din/m2]
i=1  j=1

Укупна

 

потенцијална

 

штета

 

за

 

намену

 

површине

 

k: 

S(k)

 

= S1
(k)

 

·

 

Ω(k)

 

[din]

Картирање
 

штета
 

(8)



12/27/2011 Грађевински факултет и "Ehting" Београд 17

Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Сабирањем

 

доприноса

 

свих

 

намена

 

површина, добија

 

се

 
потенцијална

 

штета, која

 

се

 

може

 

исказати

 

на

 

два

 

начина

 

–
као

 

специфична

 

(јединична) или

 

укупна

 

штета:

S(P) = {

L   
∑

 

S1
(k)

 

[din/m2]
k=1

L   
∑

 

S(k)

 

[din],
k=1

L

 

-

 

број

 

свих

 

категорисаних

 

површина

 

одређене

 

намене

Картирање
 

штета
 

(9)
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Студија

 

и

 

План

 

заштите

 

од

 

поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

На

 

основу

 

срачунатих

 

штета

 

за

 

поплаве

 

разних

 

вероватноћа

 

(повратних

 
периода), може

 

се

 

срачунати

 

очекивана

 

годишња

 

штета:

Картирање
 

штета
 

(10)
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и

 

План

 

заштите
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поплава

 

на

 

територији

 

општине

 

Чачак

Постоји

 

више

 

могућих

 

приступа

 

дефиницији

 

и

 

картирању

 

ризика:

према учесталости поплава (картирање хазарда, нема квантифик. последице)
према висини очеикване годишње штете
према висини осигурања од поплава (ЕУ: праг високог ризика 1 €/(m2 gоd) )

Степен

 

ризка Боја Повратни

 

период

низак зелена > 50 година

умерен жута 10 -

 

50 година

висок црвена < 10 година

Картирање
 

ризика
 

од
 

поплава
... картирање

 

ризика

 

до

 

сада

 

није

 

стандаризовано

 

!!

Категоризација

 

ризика: три

 

степена: „низак“, „умерен“

 

и

 

„висок“ (приказ

 

у

 

бојама)
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на

 

територији

 

општине
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Степен

 
ризка

Боја Повратни
период
(год)

Број

 

угрожених

 
становника

Висина

 

директне

 

материјалне

 

штете

 

–

 
“очекивана

 

годишња

 

штета”
(дин/год)

низак зелена > 50 < N1 < S1

умерен жута 10 -

 

50 N1 -

 

N2 S1 -

 

S2

висок црвена < 10 > N2 > S2

Студија

 

за

 

подручје

 

општине

 

Чачак:

Рангирање ризика – категорије: “мали”, “средњи”, “велики” ризик

Картирање ризика: комбинација карте хазарда и ризика

Проблеми:

 

недостатак/неизвесност

 

података; неопходна

 

помоћ

 

лок. институција!
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