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Raspodela hazarda
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Aktuelizacija zastite od poplava CO. concantration (ppm)
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Aktuelizacija zastite od poplava

nekontrolisana urbanizacija
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Draft Satellite-Based Flood @
Analysis Map

DFO-2000 - 015L Location and Watershed Maps

Map preparation in progress :  E. Anderson

Dartmouth College Earth Science Enterprise
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Novi pristup: ,,give water space”

5.6 3 low water level  high water level (/,—F 7 ‘-\ﬂ.ﬂ

. 4 }

| - lowering of groins 5 = locally setting back dikes

2 = deepening low flow channel & - setting back dikes on a large scale
3 = remowving hydraulic ohstades T = detantion resarvoir

4 = lowering floed plains B - reduction |ateral inflow
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“PawsuBocT cucrtema”
XaszapAa (MaTepujanHa, coumjanHa -

(NoTeHLMjan HaHoLeHa LTeTe) LUTEeTe Y HajLLMpeM CMUCITY)
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Problematici zastite od poplava mnoge zemlje ve¢ decenijama
pokalanjaju veliku paznju, ali se tek u novije vreme sistematizovana
iskustva pretacu u preporuke i definiSu metodologije opsteg
karaktera.

Prema nemackim ,,Preporukama za integralnu zastitu od poplava" iz
2004. godine, kaze se:

,,ovaka strategija integralne zastite od poplava mora obuhvatiti
pripremu karti hazarda (plavnih podrucja) kao sastavnog
elementa mera zasStite, jer poznavanje potencijalnog hazarda
omogucava pripremu za buduce plavne dogadaje”
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Evropska Direktiva o upravljanju rizikom od poplava
Evropskog parlamenta i Saveta
(FRMD - Flood Risk Management Directive 2007/60/EC)
stupila na snagu 23. oktobra 2007. godine.

Njena svrha je da:

= identifikuje rizike od poplava

= ytiCe na poboljSanje zastite od buducih poplava
» definiSe mere upravljanja rizikom od poplava.

FRMD propisuje obavezu Clanicama EU izrade karata hazarda i rizika od poplava
| daje upustva u vezi sa osovnim sadrzajem ovih karata.
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FRMD zahteva izradu:
1. preliminarne procene rizika od poplava, kao preduslova za zastitu poplavama
potencijalno ugrozenih podrucja (rok za zemlje Clanice EU je kraj 2011);

2. karti hazarda (plavnih zona) i karata rizika od poplava za ugrozena podrucja
(rok za zemlje Clanice EU je kraj 2013);

3. planova upraljvanja rizikom od poplava koji se zasnivaju na kartama plavljenja

| rizika, a koji se koordiniraju na nivou slivnog podrucja i jedinice lokalne samouprave
(rok za zemlje Clanice EU je kraj 2015).
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Zakon o vodama Republike Srbije (2010)
Clan 45
"Upravljanje rizicima od stetnog dejstva voda obuhvata:

= jzradu preliminarne procene rizika od poplava,

= jzradu i sprovodenje planova upravljanja rizicima od poplava,
» jzradu opSteg i operativnih planova odbrane od poplava,

» sprovodenje redovne i vanredne odbrane od poplava,

» sprovodenje odbrane od leda na vodotocima i

= zastitu od erozije i bujica."
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Zakon o vodama Republike Srbije (2010)
Clan 48

"Karta ugrozenosti i karta rizika od poplava izraduje se za poplavna
podrucja na kojima postoje ili se mogu javiti znacajni rizici od poplava.

Karta ugrozenosti od poplava sadrzi podatke o granicama poplavnog

podrucCja za poplave razliCitog povratnog perioda, dubini ili nivou vode i, po
potrebi, brzini ili protoku vode.
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Zakon o vodama Republike Srbije (2010)
Clan 48

“Karta rizika od poplava sadrzi podatke o mogucim Stetnim
posledicama poplava na zdravlje ljudi, zivotnu sredinu, kulturno
naslede, privrednu aktivnost i druge informacije od znacCaja za
upravljanje rizikom od poplava.

Kartu ugrozenosti i kartu rizika od poplava izraduje javno
vodoprivredno preduzece. Preispitivanje, a po potrebi noveliranje
karte ugrozenosti i karte rizika od poplava vrsi javno vodoprivredno
preduzece, po isteku Sest godina od dana njihove izrade.

Granice poplavnih podrucja unose se i u prostorne (prostorni plan
jedinice lokalne samouprave) i urbanistiCke (generalni i regulacioni)
planove, a katastarske parcele u tim zonama vode se u vodnom
informacionom sistemu".
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Karte hazarda od poplava (1)

Zahtevi FRMD definisani su ¢clanom 6(3) i (4).
Direktiva nalaze da se razmotre tri scenarija:

 poplave male verovatnoce pojave (ekstremno velike vode,

povratnih perioda >>100 godina);
* poplave srednje verovatnoce pojave (velike vode povratnih perioda = 100 god.);
* poplave velike verovatnoce pojave (tamo gde je to neophodno).

(ruSenje brana, mostovska zagusenja...)

Za svaki od navedenih scenarija, na karti hazarda treba prikazati:
= granice plavljenja (plavno podrucje);

» raspored dubina plavljenja (ili, kota nivoa vode);

» raspored brzine toka ili odgovaruceg protoka (ako je uputno).
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Karte hazarda od poplava (2)

Karte hazarda se rade za postojece uslove,
pretpostavljajuci da je uticaj klimatskih promena
vec¢ sadrzan u azuriranim hidroloskim ulaznim podacima.

Bududi trendovi, ako se mogu predvideti, razmatraju se u okviru
planova za upravljenje rizikom od poplava.
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Karte hazarda od poplava (3)
Hidrologija

Merodavne velike vode definisane su verovatnocama pojave, odnosno
povratnim periodima.

Na primer, 100-godiSnja poplava je po definiciji, velika voda koja ima 1% Sanse
da bude izjednacCena ili premasena u bilo kojoj datoj godini.

Za kartiranje plavnih podrucja, hidroloskom analizom se odreduju najveci
protoci Cestih poplava (povratnih perioda reda veliCine 10 godina), srednje
retkih i vrlo retkih poplava (povratnog perioda = 100 godina).

HidroloSkom analizom treba obuhvatiti i koincidenciju poplavnih talasa reke i
njenih pritoka.
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Karte hazarda od poplava (4)

Topografija

DMT se uglavnom izraduju na osnovu laserskog skeniranja terena iz vazduha.
Mogu se dobiti i na osnovu aerofotogrametrijske obrade. Prepoucuje se, ukoliko
je moguce, da se za izardu DMT koristi mreza rezolucije < 2 m, da bi se mogle
uhvatiti nagle promene terena i uske linijske gradevine.

Recno korito je definisano snimljenim popreénim profilima, pri Cemu korito za
veliku vodu obuhvata i dovoljno Sirok pojas inundacija i granice definisane
nasipima ili visokim terenom. Razmak profila mora biti izabran tako da budu
obuhvacena sva mesta nagle promene geometrije reCnog korita i hidraulicki
vazne lokacije. Razmak profila ne bi trebalo da bude veci od 200 m.
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Karte hazarda od poplava (5)
Zemljisni pokrivac i namena povrsina

Karakteristike zemljiSnog pokrivaCa su bitne za proracune povrsinskog oticaja,
kao i linija nivoa, ako se racuna ustaljeni rezim teCenja, odnosno prostiranja
poplavnih talasa, ako se raCuna neustaljeni rezim teCenja.

Podaci o zemljiSnom pokrivacu mogu se kombinovati sa podacima iz
specijalizovane literature da bi se korektno definisali hidrauliCki otpori
(hrapavost).

|zvori podataka o zemljiSnom pokrivaCu postoje na internetu i to su na primer
baze podataka ATKIS (Official Topographic-Cartografic Information System),
ALK/ALKIS (Automated Property Map/Cadastre Information System), i
CORINE Land Cover data Evropske agencije za zivotnu sredinu

(EEA - European Environmental Agency).
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CORINE
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Karte hazarda od poplava (6)

Hidraulika

U slucaju Sirih recnih dolina i blazih uzduznih nagiba korita,

treba ustanoviti, imajuci u vidu slozene uslove teCenja (meandriranje,
promenljivost rasporeda hrapavosti i brzina, polozaj linije odbrambenih nasipa,
itd.), da li treba koristiti model ustaljenog ili neustaljenog teCenja, odnosno model
linijskog (1D) ili ravanskog (2D) teCenja, ili kombinaciju (1D) i (2D) modela.

Kod recCnih sistema sa nasipima, treba uzeti u obzir mogucnost proboja nasipa,
pa proracunom treba obuhvatiti nekoliko, sa tog aspekta, kritiCnih lokacija.

Za kalibraciju racunskih modela od kljuCne vaznosti je raspolaganje snimljenim
linijama nivoa. Narocito su od koristi tragovi nivoa velikih voda iz proslosti.
Takode je korisno da se sracunati nivogrami uporede sa nivogramima
registrovanim u profilima hidroloskih stanica.
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Karte hazarda od poplava (6)
Kartografski detalji

Granice plavnog podrucja, dubine vode i gde je potrebno, brzine, prikazuju
se kartom hazarda za svaku poplavu merodavne verovatnoce pojave,
odnosno merodavnog povratnog perioda. Preporucuje se da se dubine
prikazu skalom u boji, u pet inteziteta:

Dubina vode Pt |2 |4m

vodotok bez nasipa | 11 ||
vodotok sa mnasipima |1 |
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Karte hazarda od poplava (7)

Kartografski detalji

Ako se koriste modeli ravanskog (2D) tecenja, pored dubina plavljenja,
moze se prikazati i raspored brzina u horizontalnoj ravni.

Polje brzine se prikazuje vektorski, sa duzinom vektora koja je
proporcionalna intenzitetu brzine. Generalno se preporucuje
kategorizacija intenziteta brzine sa tri intervala:

<=02m/s ne prikazuje se
>0.2-0.5m/s

>05-2m/s

>2m/s —
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Karte hazarda od poplava (8)
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Karte hazarda od poplava (9)
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Karta rizika (1)

» sadrZze ne samo granice plavnog podrucja, prenete iz karte hazarda,
vec i razne druge informacije koje su u vezi sa plavljenjem;

= jzraduju se za velike vode tri merodavne verovatnoca pojave,
odnosno tri merodavna povratna perioda;

* mogu se dati posebno (Sto se preporucuje), ili kombinovati
(tri na jednoj karti).
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Karta rizika (2)
Kartografski detalji
Broj potencijalno ugrozenih stanovnika. Ovaj broj se odreduje na

osnovu veli¢ine poplavljenih stambenih zona i prikazuje se
pomocu simbola:

* <100
¥+ 100- 1000
FF > 1000

Uz legendu sa simbolima na karti se mora upisati ime
administrativnog podrucja (grad, opstina, mesna zajednica).

12/15/2010 "paheBunHCcKkn dpakynTteT - beorpag 28



OpbpaHa og nonnaBa

Karta rizika (2)

Kartografski detalji

Namena povrsina. Prikazuje se samo na plavnom podrucju.
Kategorizacija:

stambena zona
zona mesovite namene

industrijska zona
saobracajni objekti
poljoprivreda © Sume

druga vegetacija, ledina

vodna tela
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Karta rizika (3)

Kartografski detalji
Objekti, postrojenja, instalacije za zaStitu od zagadenja: (D

ZaSticena podrucja. podrucja zastite odredena Direktivom o staniStima i
¢lanom 7(1) Direktive o vodama, kao i pticji rezervati. Tu spadaju i potencijalno
ugrozena rekreaciona podrucja, kao i zone vode za kupanije:

zasticeno podrucje

uuuuuuuuuuuuuu

| pticje stanisdte

.............

~~

granica tela podzemne vode

Lokacije od istorijskog i kulturnog znacaja:.

[FTTITTTTITITYIY,

objekat

@  spomentik

o !skopina
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Karta rizika (4)
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vodna tela
Zone zastite
zasticeno podrucje
pticje staniste
granica tela podzemne vode
Izvor opasnosti
@  objekat za spredavanje zagadjenja
Ugrozeni objekti
£ objekat
@ spomenik
< iskopina
vodaza kupanje

Linija odbrane
=== nagip, talpe, zid, brana

pokretni elementi
retenzija

Ostale oznake
| ruralna oblast

administrativno podrucje
|— ot ' : 2 -,.,‘f‘;:_ 3  vodomer
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Korisnici karti hazarda i rizika

(1) Upravljanje vodama.

(2) Prostorno planiranje.

(3) Lokalno urabano planiranje.

(4) Planiranje u vanrednim situacijama.
(5) Osiguranje.

(6) Zastita prirode.

(7) Poljoprivreda i Sumarstvo.

(8) Zainteresovani za zastitu od poplava.
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PROCEDURA IZRADE KARTI HAZARDA | RIZIKA OD POPLAVA

Faza 1. Definicija scenarija i analiza potreba

Definisati nosioce odgovornosti na nivou slivnog podrucja.

Planirati odnose sa javnoScu i definisati informacije od javnog interesa.
Prikupiti, razmotriti i ocenti postojeCe karte i dokumentaciju od interesa.
Odrediti relevantne deonice na razmatranim vodotocima

|ldentifikovati praznine u podacima.

Odrediti obim aktivnosti na prikupljanju neophodnih podataka.
Proceniti cenu prikupljanja podataka.

Sastaviti listu projektnih zadataka i dati njihov opis.

Odrediti grani¢ne uslove (na primer, nadviSenje krune kontrolnih
gradevina-nasipa) i druge uslove iz tehnickih standarda i propisa.

©CoOoONoOoOaRrWON -~
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Faza 2. Topografija

1. lzrada DMT (LIDAR)
2. Geodetska snimanja na terenu
3. Korekcija DMT na osnovu snimanja

Faza 3. Hidrologija

1. Opisati osnovni pristup koji obuhvata podatke o:
neustaljenom tecCenju, padavinama i oticaju, postojecCim
retenzionim bazenima, koincidenciji velikih voda na usc¢ima,
detaljima hidroloskih proracuna, nacinu poredenja podataka itd.
2. Obaviti hidroloSke proracune
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Faza 4. Hidraulika

1. Koordinirati geodetska snimanja i proveriti geodetske podatke.
2. Preneti nasipe sa DMT na poprecne profile
(definisati popreCne profile sa inundacijama).
3. Ukljuciti podatake iz postojeCe dokumentacije.
4. Revidovati DMT (vodotoci i hidraulicki relevantni objekti).
5. Obaviti hidrauliCke proracune
6. Graficki prikazati sraCunate linije nivoa u poprecnim profilima i na DTM.

HidrauliCki inzenjer je odgovoran za tacnost dobijenih rezultata i zaduzen za
njihvo tumacenje i javnu prezentaciju.
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Faza 5. Prikupljanje podataka za karte rizika od poplava

1. Prikupiti podatke o stanovnistvu (opStinske sluzbe).
2. Obaviti kategorizaciju zemljista po nameni, prikupljaju¢i nove podatke 3.
|dentifikovati zone intenzivne urbanizacije (koncentracije stanovnistva).
4. Odrediti prose€nu gustinu stanovanja (opstinske sluzbe).
5. Identifikovati ugorzena podrucja.
6. Odrediti broj stanovnika koji su potencijalno ugrozeni.
7. Ukljuciti lokalitete relevantne sa stanovista IPPC
(“Integrated Pollution Prevention and Control").
8. Ukljuciti lokalitete posebne zastite.
9. Izraditi karte.
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OpbpaHa og nonnaBa

Faza 6. Izrada karti hazarda i rizika od poplava

1. lzraditi karte hazarda i rizika od poplava
2. Organizovati arhiviranje podataka i upravljanje bazama podataka.

Faza 7. Odnosi sa javhosSc¢u

Uspostaviti i sprovoditi sve mere komunikacije sa javnoscu u
dogovoru sa investitorom projekta i lokalnim organima vlasti.
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