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HaunH
Bepudgmkaumje
pesyntarta

Mpea Bepanja nabopaTopujcke MHCTanavumje NpoBepeHa je Kpo3 nspagy u
oabpaHy marnctapcke Tese ViBaHe ImuTtpoBuh: "AHanusa xmgpaynmykor
pexuma 6poacke NpeBoAHMLE MPUMEHOM (OU3NYKOT U MaTemaTudkor mogena”,
"pahesuHckn dakynteT, beorpaa, 2002. PyHKUMOHANHOCT HOBE MHCTanauuje
Koja ce kopuctu og anpuna 2010. roguHe je NpoBepeHa, a y TOKYy je
WHCTanauuja n Nnpoeepa HoBUX MepHux ypehaja. KoHayHa Bepudukaumja buhe
Aarta Kpo3 Hay4YHe 1 KBanuduvkaunoHe pagose.

HaunH npumeHe
pesynTarta

JTabopaTtopujcka MHCTanauunja ce MoXe KOpUCTUTK Yy HacTasn 6asnyHe
Xvgpaynuke n xugpaynuvke objekata (cuctema ueBacTux NpoBOAHUKA BOAE ca
KOHTpONMCaHUM NpPOTOKOM nomohy 3aTtBapava, cucTeMa NPoBOAHMKA ca
YyCNyTHOM NMPOMEHOM MPOTOKa U NPEBOAHULA). Y NCTPaXMBAYKOM CMUCHTY,
MHCTanauuja cnyxu 3a yHanpehere 3Hawa 0 Xuapaynmykom pexmMy nykwena
N Npaxheta bpoackMX NPEBOAHMLA, Ca LMIbeM yHanpehewa NpojekTaHTCKe
npakce.

O6nacT Ha kojy ce
peLlere 0gHOCK

rpaheBnHapCTBO, XMAPOTEXHUKA, Xngpaynvka objekara, nnoBHa
MHdpacTpyKTypa

Mpo6nem koju ce

szl,paynmqkm pexnm nykbeHa 1 npaxmsekba 6pOD,CKI/IX npesogHMua n

pewasa CTabuHOCT NNOBHMX ObjekaTa y NPeBOAHULM TOKOM HUXOBOr NpeBofhera
Crare Y cBeTy ce nabopartopujckn mogenu 6poacknx NpeBodHULA HAMEHCKM rpage 3a
peLeHocTun notpebe npojekToBawa KOHKPETHUX objekaTta. N3 nuTepaType Huje no3HaTo Aa

npobnema y cBeTy

noctoju nabopaTopujckm NUNOT MoAen NpeBogHMLE, ONPEMIbEH CBUM
TUNOBUMA XMAPAYNUYKOr CUCTEMA NyH-eHa/NpaxHera, Koju je HaMeHeH
NCKIbYYMBO HACTaBM U HAyYHOM MCTpaunBamwy CreundUYHNX Xnapaynuyukmnx
nojaBa oBakBux objekara.

Objawrere
CyLUTUHE
TEXHUYKOT
peLiera

JlabopaTopujcka nHcTanaumja npeactasba NUNOT Mogen 6poacke NpeBogHuLE y
pa3smepn 1:50. MIHcTanauuja je HamereHa UCMUTUBaHY XMApaySIMdKOr pexnma
nyHeHsa U NpaxHera NpeBogHMLa ca YeOHUM Y NOAEOHUM CUCTEMUMA MyH-EeHa.
Ncnutuarsa mory obyxBaTtuTti U cTabunHocT 6poaa, Kpo3 Herosa nomepara y
TOKY Nyhersa/npaxterba npesogHuue. C 063MpomM Ha gumeH3nje mogena Koje
06e36ehyjy ouyBane nyHe PpyaoBe CMYHOCTK, pe3ynTatu Mepensa, npopadyHa 1
Xvopaynuykux aHanmaa, Mory ce noysgaHo ekcTpanonoBaTu Ha objekTe y npupoam
(npoTtoTun objekTe), LWTO je of 3HaYaja 3a yHanpehewe MeToaa NpojekToBaa y
npakcn. MehyTtum, oBa nHctanaumja omoryhaesa v doyHgameHTanHa xuapaynumyka
UcTpaxvBara H13a (peHoOMeHa, Kao LUTO Cy Ha NpuMep KOHBEPreHTHa 1 AnBepreH-
THa CTpyjarba y cabvpHum / gUCTpubyTMBHUM CUCTEMUMA NPOBOAHUKA, JTOKANHM U
NVHKjCKM T'yBuum eHepruje Oy>K NpoBOAHMKa ca MPOMEHSBMBMM NMPOTOKOM,
NHTEpaKLumja BEpPTUKaNHMUX NOTOMIbEHNX Ma3esa U ap.




AOETAJbAH ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA

UcTtopumjar. lNMpea Bep3unja nabopaTopujckor NnNoT mogena Opoacke NpeBogHULE KOHUMUNMpaHa je u
narpaheHa 2002. rod. Ka0 MOHTaXHO-AEMOHTaXHa MHCTanauuvja y BerMKOM KaHany Xugpaynuyke
na6opaTtopuje NpahesuHckor dakynTeTta y beorpaagy. Ha oBoj nHcTtanauuju, koja je 6una HameneHa
HacTaBn u3 npeameta [1NOBHM nNyTeBM M NpUCTaHMWITA, Kao M 6asvyHUM UCTpakmBarmMMa
xngpaynuke 6poackmx npesogHuLa, obasrbeHa cy Mepera 3a notpede nspage jeaHor marmctapckor
paga (Omutposuh Neana, 2002).

Y TOKY 2009 roguHe, obaBrbEHO je ,npenpojekToBake” OBOr rnabopaTtopwujckor NUAOT Moaena, ca
unrbeM fa ce u3rpagu TpajHa - camocTanHa WHcTanauuja, ca He3aBUCHUM peLmpKynauvoHUM
CUCTEMOM W 3HATHO HanpegHujoM MepHoM onpemMoMm. [loyeTkom 2010. rogmHe 3aBplueHa je
n3rpagka HOBe WHCTanauuje y Kojoj je Cy 3agpXaHu Hekn enemeHTn npsobuTHOr mogena, a
narpaheHa je conctBeHa Hoceha YenuMyHa KOHCTpyKUMja, rnaBHn cabupHu pesepBoap 1 Asa nomohHa
pesepBoapa ca nokpetHum npenveuma (Cnuka 1). HoBa uHcTanauuja cHabgeBeHa je BuwlecTe-
neHoM MymMnoM, Kao N KanauuTMBHUM COHAama 3a KOHTUHyarHO Mepere HMBOA ca ogroBapajyhum
OVHaMUYKUM OA3MBOM (KOHCTPYKTMBHU AeTarbu MoJerna v npukas onpeme JaTu cy Y HacTaBky).

Cnuka 1. Narnepn nabopaTtopujcke MHCTanaumje 3a xvapaynmyko ncnutuearwe 6poacknx npesogHmLa
(Xugpaynuyka nabopartopuja pahesuHckor hakynteta y beorpaay)

Kapaktepuctuke naboparopujcke wuHcTanaumje. WHcTtanaumja o Kojoj je ped npeacrasiba
nabopaTopujckn nunoT moden 6poacke npesogHuue y pasmepu 1:50. OBa pasmepa [o03BOSbaBa
noysaaHy ekcTpanonauujy pesyntaTta Ha objekte y npupoan, odyBawem nyHe Ppyaose CANYHOCTM.
JlTabopaTopujckn mMoaen je Tako NPOjeKTOBaH Aa Cce Mo XXefbM MOry UCMUTMBATM YEOHU U NOLEOHU
cucTeMn nywena. YeoHun cuctem omoryhaBa nyhwewe Kpo3 OTBOpe Y Kanuju, UcTuuaweM UCMof
Kanuje n Kpo3 KpaTke ranepwuje. lNogeoHn cuctem ce cactoju of ABe rnaBHe NodyxHe ranepuje ca
BepTMKanHMm oTBopuma. YKynaH ©poj oTBopa OyX cBake ranepwuje je 12, a Taj 6poj ce, kao u
pacnopef, Moxe MewaTtn. KoHTpona npoTtoka y cuctemy obasrba ce nomohy Tabnactux 3atBapava.

Ha Cnuum 2 je npukasaH TexHWYKM LpTex nabopaTtopujcke MHCTanauuje, ca NoayXHUM NPecekomM,
OCHOBOM M [Ba KapaKTepuUCTU4YHa Monpe4dHa npeceka, Aok cy Ha Cnvum 3 npukasaHu M3Bohadku
AeTarbu rmaBHUX NOAYXHUX NPOBOAHMKA (ranepuja) ca BepTMKanHUM OTBOPMMa M Mje30MeTapCKum
NPUKIbYYLMMa, Kao 1 AeTarbu Tabnactux aTeapava.

Lyx rmaBHUX NOAYXHUX ranepuja ayxuHe 2 m, namehy oTeopa, Kao 1 Ko 3aTBapaya, NocTaBibeHe
Cy nuje3omeTapcke LieBM 3a MepeHe NOoKanHMUX 1 NIMHNCKMX rybuTaka eHepruje y cuctemy. lNpomeHa
HUBOA Yy KOMOPU MEpPU Ce CUCTEMOM KarnauuTUBHUX COHAW, AOK C€ KOHCTaHTHOCT HMBOA Y pe3epBoa-
puma (y3BOAHOI/HWM3BOAHOr) oApXaBa NOMOhy KyTWjacTUX MOMWYHUX MpenuBa. 3a nywewe KoMope
KOPUCTU Ce COMCTBEHWN peuunpKynaunuoHn CMCTEM ca BULIECTENeHoM nymnom kanaumTteTa go 10 I/s un
pe3sepsBoapoM 3anpemuHe 1,4 m°. MNojeanHn OenoBu WHCTanaumje, CHUMIbEHWN MPe HeHe MOHTaxe,
npukasaHu cy Ha Cnvum 4.
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Cnuka 2. TexHnykm getarsu nabopatopujcke MHCTanauuje 3a xumgpaynmyko UCNnuTnBaHe
Opoackux npesogHULa
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Cnuka 3. N3Bohayku getarbu; NeBo: a) Cnoj rnaBHa MOAYXHA ranepuja - UCTULAjHU OTBOP - Mro4va
AHa KoMope Y MoAYXHOM npeceky; 6) cnoj rnasHa noayxHa ranepuja - UCTULajHM OTBOP - MrioYa AHa

KOMOpe y MOMNpeYHOM Mnpeceky; AecHO: Tabnactu 3atBapay Ha y3BOAHOM M HU3BOAHOM Kpajy rmaBHe
NnoayXHe ranepuje
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Cnuka 4. doTogokymeHTauuja wuspage nabopartopujcke WHCTanaumje; o4o3ro Ha [gone: ynasHa
rpaheBunHa ca yctaBom 1 TabnactMm 3aTBapaduma; AHO Mofera ca rfaBHUM NO4YKHUM NPOBOAHULMMA
(ranepujama) 1 BepTUKanNHUM OTBOpPUMA 3a NyHwere / NpaxHere NPeBoAHuLE; nujesomeTpn namenhy
OTOBOpPA W HUXOBU NPUKIbYYLIN



Mporpam ekcnepumeHTanHUX ucnuTMBawa. EkcnepvMeHTanHa ucTpaxuBama Ha NunoT mogeny
NpeBoAHMLE MOTy ce CBpCTaTu y Be KaTeropuje, y 3aBUCHOCTU Aa N ce eKcnepuMmeHTn obaBrbajy Yy
yCNoBMMa YCTarbeHOr UM HeyCTarbeHor Tevera.

Mpu ycmarbeHoMm pexumy meydera 06aBrbajy ce eKCrepuMeHTr y umrby ogpefuBana: (a) nokanHux
N NUHWjCKUX rybutaka eHepruje OyX rnaBHUX MOAYXHUX ranepuja mogena kaga cy CBM OTBOPU Y
KoMopK 3aTBOpeHH; (6) rybutaka eHeprmje Ha jegHOM OTBOPY UMK Ha rpynu OTBOpa, Kao U BPegHOCTU
KeodumumjeHTa NpoToKa cucTtemMa AMBEPreTHUX TOKoBa Y AUCTPUBYTMBHUM NpoBOAHMUMMA WU (B)
rybutaka Ha jeqHOM OTBOPY WNW rpynu OTBOPA, Kao U BpegHOCTU koeduumnjeHTa NpoToka cucrtema
KOHBEPreHTUX TOKoBa y cabupHUM NpoBoaHULMMA.

Mpun HeycmalrbeHOM pexXuMy medyeHa o6aBrbajy Ce eKCNnepnMeHTn nywksera 1 npaxmewka KOMope ca
pas3HUM NOYEeTHUM U rpaHN4YHUM ycnoBnma, Kao 1 3aKkOHMMa OTBapaH-a 3aTBapada.

lMporpam pasBoja HymepuUYKUX Mopena. EkcnepumeHTanHu pesyntatu cryxe 3a kanubpauujy
mMaTeTemMaTM4KUX Modena HeycTtarbeHor Teyewa y komopama 6poackux npesogHuua. OBu mogenu
Mory 6uTn Ha pasHMM HMBOMMA CHIOXEHOCTU, a HbMXOBa OCHOBHA nogena je: (a) NpoCTOPHU/MNHNjCKIA
mogenu u (6) mogenu 3acHOBaHW Ha KOMMMETHUM jeaHadvHama / ynpowheHu (,HenHepuwmjanHu®)
mogenwu. PedyntaTtu ekcnepvmMeHata crnyxe 3a pa3Boj 1 kanubpauujy Hymepuykmx mogena. MNpumepa
pagu, Ha Cnvum 5 nprkasaHo je nopehene pesynrara Mepewa u npopadvyHa jeqHor ekcrnepmMmMmeHTa.
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Cnuka 5. Pesyntatm Hymepuike cumynauumje nabopaTtopujckor ekCnepMMmeHTa npaxhewa npesos-
HULe noMmohy mMatemaTuykor Mofernia 3aCHOBaHOr Ha KOMMMETHUM jefHa4yMHamMa JIMHW|CKOr HeycTa-
FbeHOr Teuyewa; O6poj mapoBa akTMBHUX OTBopa 12, noveTHa AeHuBenaumja 20 cm, oTBapawe
3aTBapada KOHCTaHTHOM Bp3nHOM, Tpajara 30 S.

lMoroHcka n MmepHa onpema. PeumpkynaunoHn cuctem ose nabopaTtopujcke MHCTanaumje 3acHoBaH
je Ha BuLIeCcTeNneHoj NyMNn Ymje cy TEXHUYKE KapaKTepuUCTUKe aaTe y HacTaBky.

OcHOBHU MepHM ypehaju cy KanauuTMBHE COHAOE 3a HENpUKUAHO perncrpoBakwe HUBOa BoAe Y
ANHaMnYKMM ycrioBuma. TexHuuka crneuundukaumja osux ypehaja je Takofhe gata y HactaBky. Y TOKy
je npojekToBake cucTemMa 3a KOHTMHyanHO Mepene noMmepara 6poaa y TOKy nyhera/npaxHera
komope. Kopuctuhe ce MepHe Tpake M BMOEO CHUMawa. 3a ynpasrbake €eKCrepuMeHTOM U
aKkBu3uuUujy nopgartaka kopucte ce data logger-un ca PC pa4yyHCKOM 1 rpacpuykoM MOAPLUKOM.



Position | Qty. | Description

Single Price

1 | UPS 65-60/4 F

Product No.: 96402227

The pump is of the canned rotor type, i.e. pump
and motor form an integral unit without shaft
seal and with only two gaskets for sealing.

The bearings are lubricatd by the pumped liquid.

In order to avoid problems in connection with
disposal, great importance has been attached to
using as few different materials as possible.

The pump is characterized by:
*  Three-speed motor.
Ceramic radial bearings.
Carbon axial bearing.
Stainless steel rotor can, bearing plate
and rotor cladding.
Aluminium alloy stator housing.
* Cast iron pump housing.
Stator with built-in thermal switch.

*
*

*

The motor is a 1-phase motor.

The pump is supplied with a standard

module in the terminal box.

The standard module is to be connected to the
mains supply via external contactor.

Controls:

Relay: without relay

Liquid:

Liquid temperature range: -10..120 °C

Technical:

Approvals on nameplate: CE,B,VDE, TSE

Materials:

Pump housing: Cast iron
EN-JL1040 DIN W.-Nr.
35B-40B ASTM

Impeller: Stainless steel
1.4301 DIN W.-Nr.
304 AISI

Installation:

Range of ambient temperature: 0 ..40 °C
Maximum operating pressure: 10 bar

Flange standard: DIN

Pipe connection: DN 65
Pressure stage: PN6/PN 10
Port-to-port length: 340 mm

Note! Product picture may differ from actual product

Price on request

Printed from Grundfos CAPS

1/6



Position | Qty. | Description

Single Price

Electrical data:

Number of poles:

Power input in speed 1:
Power input in speed 2:
Max. power input:

Mains frequency:

Rated voltage:

Current in speed 1:
Current in speed 2:

Max. current:

Cos phi in speed 1:

Cos phi in speed 2:

Cos phi:

Capacitor size - run:
Enclosure class (IEC 34-5):
Insulation class (IEC 85):

Others:

Net weight:
Gross weight:
Shipping volume:
Energy label:

4
400 W

510 W

640 W

50 Hz
1x230-240 V
21A

2.75A

3.15A

0,83

0,81

0,88

20 muF/400 V
P44

H

35.7 kg
37 kg
0.055 m*

Printed from Grundfos CAPS
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\‘ I Svet Instrumenata 0.0.0
‘ + Merenje i upravianie procesima. Proizvednia urediaja i sistema

RF NIVOINDIKATORI KTI-01E i KTI-03

Kratkotalasni (RF) indikatori nivoa, pogodni za sve materijale:
: ]
praskaste, tecne, kaSaste, zrnaste, komadne, neprovodne i provodne...

Idealni za indikaciju maksimuma, minimuma i alarmnih nivoa u:
silosima, koSevima, rezervoarima, za detekciju prisustva te¢nosti u cevovodima...

Signalizacija na osnovu dielektricke konstante i koli¢ine materijala

- A

— uzemljenje  \

] osigural zaptivka }§ uvodnik antena za te€nosti
\ \ —

tip KTI 03

antena za praskove

£y - i
J

TEHNICKI PODACI
e Napajanje 8-30VDC/35mA DOPUNSKO NAPAJANJE: ANTENE:
e  ON/OFF ("open-colector") izlaz e P3.5 220V/3.5W/12DC . Stap, izolacija PE ili PTFE
e Galvanski izolovan izlaz e 220V/8A relejni drajver e Stap prokron
e 50V/200mA prekidacka svojstva e 5 m pripadajuéi kabl e Disk prokron
e 1-20MHz radna ucestanost ZASTITA: e Zitana sa PE ili PTFE
¢ Radne temperature:-40C.65C o IP68 model KTI0I-L 1zolacijom
e Podesiva osetljivost e P65 model KTIO1-E e Radne temperature:
e Podesiv histerezis e IP67 model KTI03-E 40°C..80°C ili 55°C..150°C
e Podesiva odgoda (0, 1s, 5s) MATERIJAL KUCISTA: e MI0 spoj sa indikatorom

e Fabricki prag prekidanja: 4pF o  150XD32 Polietilen KTIOIL. e M4 (M3) uzemljenje
e Kapcitivna nestabilnost<100ppm o  150x®32 Prokron KTIO1E
o  120xd74 AlMg3 KTIO3 E

Posebne konstrukcije

DuZina do par metara




RC CAPACITIVE RADIO FREQUENCY (RF) ADVANCED RF

19601978 1978-1980 99081995

PREDNOSTI: nije potrebna izolacija

PREDNOSTI: jednostavna Sema qntene, dobar temperaturni koeficijent, PREDNOSTI: nije potrebna izolacija
MANE: potrebna apsolutna izolacija imunost na viagu antene, odli¢an temperaturni koeficijent,
merne antene, temperaturna osetljivost, MANE: predugacka sonda za pojedine imunost na vlagu, veca osetljivost
osetljivost na viagu aplikacije, Cesto razdvojeni prijemnik i MANE:
predajnik
Kapacitivni indikatori nivoa su u industrijskoj primeni [
prosli viSe razvojnih faza, a danas su se u svetu odo- 9)
madili kao tzv. Radio Frekventni (RF) nivopokazivaci. I:, stabilni Z> delitelj stabilizator T g
RF kapacitivni nivopokazivaci poseduju radnu antenu. rezonator frekvencije napona &
Uranjanjem antene u supstancu ili priblizavanjem — =
predmeta menja se radna ucestanost antene, $to — { / | male sonde R ABRIERR
transmiterska elektronika indikatora detektuje. T ! 2 dufc sonde
. i N 5 £ 4 ON 5-8sec
Mere samo doprinos dielektricke konstante i koli¢ine 3 ON 1-2se0
materijala. Temperaturno su izuzetno stabilni. —_— "
Od svih nivopokazivaca imaju najSire polje primene. i - Z> R e I;L— =
. . . . . vremenska periode optokapler 3 O
Podesiva osetljivost, histerezis, ugraden vremenski - baza
relej i razliita geometrija radnih antena omogucéuju E; V
korisniku da uspesno iskoristi ovaj uredjaj na mnogim T indikator
mernim pozicijama. Njihoova osobina da dojavu vrse @ Zelena:gI;F KTI 03
crvena=

na osnovu dielektricke konstante i koli¢ine materije }
omogucuju im da"ignoriSu" manja taloZenja na anteni.

Nivoindikatori KTI 01 i KTi 03 se ugradjuju u sud najc¢e$¢e u horizontalnoj ravni. Pri horizontalnoj montazi, na sudu,
u nivou na kome se Zeli indikacija, izbuSiti otvor prma dimenzijama antene nivopokazivaca. Zavariti uvodnik i ukrutiti
antenu. Zavrnuti indikator na antenu, a oklop indikatora Sirmom spojiti sa masom suda.Vertikalno se montira
polietilenski model KTIO1L, koji se nose¢im kablom uranja na tacku indikacije.Na posudama od izolacionog materijala
(staklo, kvarc, plastika) najpodesnija je bezkontaktna indikacija disk antenama. Osetljivost indikatora se podesava
potenciometrom "ADJUST" a histerezis potenciometrom "HIST". Izbor vremenske ogode je fiksan kod svih modela
(nema odgode, mala odgoda, odgoda od par sekundi).

-
MODALITET UREDAJA ( MPK1) Potenciometar

1: ON - kratke antene (inace ° OFF) "ADJUST" za podeSavanje osetljivosti
2: ON - antene duZe od 1m (inace je OFF)
3: ON - vremensko ka$njenje 1-2sec

4: ON - vremensko kaSnjenje 5-8sec

34: OFF - vremensko kasnjenje 0.5msec

Potenciometar "HIST"
za podeSavanje histerezisa

-

Optokapler

LED indikator
crvena - premasaj (ima)
zelena - podnivo (nema)

: 45V

stabilisano

Izlazni

Masa tranzistor

Stabilizator

+ (braon)
(zelena) |

+(kolektor) (7uta)

IZGLED KONTROLNE KARTICE e faics
NIVOPOKAZIVACA KTI 03 ; e )




