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Sadrzaj predavanja

® Web kartografija — osnovni pojimovi | primeri,
® Razvoj Interneta,
® Kancepti publikacije web karata | web kartografski servisi,

® Potencijalna primena web kartografije.



Web kartografija

Kartografija je naucna disciplina koja se bavi metodama izrade |
proizvodnje, kao i naCinom koriscenja karata. Ono sto Web kartografiju
razdvaja od tradicionalne, jeste njena ,ogranicenost” na Web, kao
medijum.

Web kartografija predstavlja granu kartografija koja izucava: tehnike
dizajniranja | implementacije karata na Web-u, nacine koriS¢enja web
karata i sl.

U uzem sislu web kartografija izuCava tehnologije dizajniranja,
Implementacije | diseminacije karata na Web-u.



Tradicionalna i Web karta

Karta predstavlja abstakciju | selekciju geografske realnosti, pri Cemu su jasno
Izrazeni prostorni oblici i odnosi. Karte mogu prestavljati reljef i hidrografiju,
raspored gustine stavnistva ili buduci prostorni plan. Dakle, karta ne mora biti
predstava samo fiziCke realnosti.

Pored navedenih funkcionalnosti web karta moze imati i sledece funkcije:

Deo pretrazivacke masine,

Deo pretrazivacke masine koja se odnosi na lokalnu ifrastrukturu prostornih
podataka,

Interfejs za za pristup drugim geografskim ili negeografskim podacima
Web karte su multimedijalne,

Cesto sluze za kolaborativno kartiranje (eng. crowdsourcing),




Primeri Web kartografskih aplikacija:

nttps://www.openstreetmap.ord,
nttps://www.google.com/maps,
nttps://www.mapbox.com/maps/,
nttps://www.flightradar24.com,
nttps://s2maps.eu/,
nttps://land.copernicus.eu,...



https://www.openstreetmap.org/
https://www.google.com/maps
https://www.mapbox.com/maps/
https://www.flightradar24.com/
https://s2maps.eu/
https://land.copernicus.eu/

Web karta kao deo pretrazivacke masine

https://www.google.rs/maps/
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Quick facts

Belgrade is the capital of the southeast European
country of Serbia. Its most significant landmark is the
Beogradska Tvrdava, an imposing fortress at the
confluence of the Danube and the Sava rivers. The fort
is a testament to the city's strategic importance to the
Roman, Byzantine, Ottoman, Serbian and Austrian
empires, and it's now the site of several museums as
well as Kalemegdan, a vast park.
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https://www.google.rs/maps/place/%D0%91%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4/@44.8154033,20.2825141,11z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x475a7aa3d7b53fbd:0x1db8645cf2177ee4!8m2!3d44.8125449!4d20.4612299?hl=sr

Google maps

Google Maps, zajedno sa projektom Google Earth koji je nastao iz Google Maps
projekta je znacajno promenio pristup Internet kartiranju. Google Maps je

predstavijen 2005. godine. Uneo je mnogo novina u koris¢enju karata na internetu i
privukao ogroman broj korisnika..

* razliCiti prikazi,

* dodatne informacije,
* prostorna pretraga,
* Street view,

* Google Maps API ...



Web karte 1 NSDI

Sve organizacije koje koriste prostorne podatke
imaju potrebu da ih sistematski urede i da im lako -
pristupaju.

Slicno, drzave imaju interes da obezbede pristup
podacima od nacionalnog znacaja koje poseduju,
standarnu dokumentaciju | opis u vidu meta
podataka.

Web se namece kao primarno resenje, jer on vec
povezuje nacionalne istitucije i omogucava :
transport velikih koli¢ina podataka. Web kartaje  ¥¥= The National Map
najbolje resenje kao indeks za pristup podacima

na podrucju od interesa. Diseminacija digitalnih

karata | prostornih podataka je deo Web

kartografskog servisa.

Land Cover
Structures
Boundaries
Hydrography
—— Geographic Names
Transportation

Elevation

Orthoimagery



National Spatial Data Infrastructure (NSDI)

Nacionalna infrastruktura geoprostornih podataka — NIGP, (eng. NSDI),
predstavlja integrisani sistem geoprostornih podataka, koji omogucava
korisnicima da identifikuju i pristupe prostornim informacijama
dobijenim iz razli€itih izvora, od lokalnog, preko nacionalnog do
globalnog nivoa, nha sveobuhvatan nacin.

NIGP su metapodaci, skupovi i servisi geoprostornih podataka; mrezni servisi
| tehnologije; sporazumi o deljenju, pristupu i koriScenju geoprostornih
podataka; kao i mehanizmi koordinacije i pracenja, procesi i postupci koji su
ustanovijeni, kojima se upravlja i koji se stavljaju na raspolaganje u skladu sa
zakonom.

*Republicki geodetski zavod, kao nacionalna kontakt tacka za NIGP

*https://geosrbija.rs/ - GEOPORTAL RGZ-a



https://geosrbija.rs/
https://geosrbija.rs/

Infrastructure for Spatial Information in Europe (INSPIRE)—Za=

Infrastruktura za prostorne informacije u Evropi.

INSPIRE je direktiva Evropske komisije sa ciljem da kreira infrastrukturu
za geopodatke u Evropi sa akcentom na pitanja zivotne sredine.

Infrastruktura za prostorne informacije podrazumeva metapodatke, setove
prostornih podataka i servise prostornih podataka; mrezne servise |
tehnologije, sporazume o deljenju, pristupu i upotrebi; mehanizme
koordinacije i nadzora, procese i procedure, uspostavljene, vodene lili
stavljene na raspolaganje u skladu sa ovom direktivom.
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Deo pretrazivaCke masine koja se odnosi na
lokalnu ifrastrukturu prostornih podataka

https://a3.geosrbija.rs/

Skupi >
rtografske podatke

P Administrativne jedinice -3
b Investicione lokacije

b Adrese

P Vlasnistvo- rodno razvrstano
b Katastar
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-
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-
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-
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-

Geografske karte

-

Topografske karte

-
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-

Poplave 2014. godine

-
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-

Koordinatni referentni sistemi
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Geografski mreZni sistemi


https://a3.geosrbija.rs/

Interfejs za za pristup drugim geografskim

Ili negeografskim podacima
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Web karta kao instrument turizma

- primer statiCke karte. Karta je prikazana kao slika
bez mogucnosti bilo kakve interakcije sa korisnikom.



https://banjeusrbiji.com/wp-content/uploads/2012/06/banjesrbijemapa.jpg

Web karta kao instrument turizma

https.//www.fassa.com/EN/3D-ski-map-Dolomites-Val-di-Fassa/ - primer
Interaktivne karte
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https://www.fassa.com/EN/3D-ski-map-Dolomites-Val-di-Fassa/

Internet 1 World Wide Web

Internet — sredstvo komunikacije

Ne postoji jedinstvena definicija Interneta vec se dve grupe opisa Interneta mogu
naci u literaturi i to: strukturni i funkcionalni opis Interneta.

Sa strukturnog stanovista, Internet se definiSe preko hardverskih, komunikacionih
| softverskih komponenti koje ga sacCinjavaju. Sa ovog stanovista, Internet je WAN
(eng. Wide Area Network) mreza koja povezuje mnostvo manjih privatnih ili javnih
mreza. Internet omogucava racunarima i drugim uredajima povezanim na ove
mreze da medusobno komuniciraju.

Sa funkcionalnog stanovista, Internet se definiSe preko usluga koje nudi svojim
korisnicima. Sa tog stanovista, Internet je mrezna infrastruktura koja omogucava rad
distribuiranim aplikacijama koje korisnici koriste.



Internet 1 World Wide Web

1969. — Poceci kompjuterskog umrezavanja (ARPAnet) Agencija za napredne
Istrazivacke projekte (Advanced Research Projects Agency), a finansirana je od
strane Ministarstva odbrane Sjedinjenih Americkih Drzava

1983. — Prelazak na novi komunikacijski protokol TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) — nastanak Interneta

1994. - Usaglasavanje HTML jezika | HT TP komunikacijskog protokola — nastanak
Web-a (World Wide Web)



World Wide Web

® World Wide Web (WWW ili jednostavno Web) je prvobitno pokrenut od strane
Tima Bernersa-Lija u CERN-u (Evropska laboratorija za partikularnu fiziku), u cilju

Sirenja informacija putem Interneta, izmedu razliCitih istrazivackih odeljenja tog
Instituta.

® HTML jezik (HyperText Mark-up Language) i odgovarajuci protokol za
komunikaciju HTTP(HyperText Transfer Protocol).

® \Web predstavlja ogroman skup, medusobno povezanih dokumenata, koje spajaju
tehnike umrezavanja informacija i hiperteksta, tako CineCi mocan globalni
Informacioni sistem



Primer jednog HTML dokumenta

<html|>

<head>

<title> GIS - WEB kartografija </title>
</head>

<body>

<h1> Prvo predavanje </h1>

</body>

</html|>



Web 2.0

® Razvoj Web-a je veoma dinamicCan proces | 2004. godine O’Reilly Associates je
uvela nov termin Web 2.0, koji se moze definisati kao Web sa ,arhitekturom
ucesca“ .

® Dakle, Web 2.0 strane pruzaju mogucnost korisniku da licno doprinese sadrzaju |
1zgledu vebsajta (engl. website).

® Zatermin Web 2.0 se ne vezuju nikakve tehniCke specifikacije, vec se reflektuje
nacin na koji programeri i krajnji korisnici razvijaju Web.

® Primeri: Wiki , facebook, youtube ...



Tradicionalna WEB cTpaHa
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Jednostavni primer implementacije WEB karte

- /
A"

map.class HTML
OOKYMEeHT
24 liﬂ.!l“ J <applet src
="map.class'">
<br>
JAVA map

JavaScript podrzava vecinu funkcionalnosti Java-e, uz dodatke, kao Sto su predefinisani objekti, koji
su jedino vazni prilikom rada JavaScript-a u browser-u.

JavasScript je ugraden direktno u HTML strane, i bi¢e potpuno protumacen u toku rada browser-a.



Primer implementacije web Karte Koristeci Google Maps Api

& wieb Coverage Service | ... = & OaC License Agresment

!
[ wmap | satenite | Terrain |
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W61

Sand : B4.4

Silt : 15.9

Clay : 19.7
Coarse_fraction : 74

Fine_fraction : 26
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Miap csta ©2010 Google - Terms of Lse

Topografska karta
Pedoloska merenja
Pedoloska karta
Landsat bn:2
Landsat bn:3
Landsat bn:4
Landsat bn:5
DTM

EEEEEQQQ

PEDOLOSKA KARTA
VINOGRADA
BUKOVSHKO ZLATNO BRDO™-MEGOTIN

R 1110 000
LEGE NDAC

L] Rendzine
Carmozames tamijifta
Paredernczem

[ Roreer

[

[ Lesiviranz smorioa | tipidna gemonics
Bovaste smonilove zemijidte
Lesivirana zemijiitg
Pedoiedici pretil
Granics sliva mikroakemelocie
Clawms ewwovedi pod pritiskom
Basers
Tereed 1o voteees | bagremare
firanica ispithvanog pedretia

Prof. Or 8 FvoviE | Prok Be B.COROME

Sve je sadrZano u jednom HTML
doKumentu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI|1/DTD/xhtml1-strict.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|" xml:lang="en"
lang="en">
<head>

<script src="http://maps.google.com/maps?
file=api&amp;v=3&amp;key=ABQIAAAAynpoljeKM58DX14WtlZ
MzRQ7Dn2d9bjha3N37PWxIqgj I8RF_BRQDTsM--
oXzmwdEQRBdp9v_UHcww&sensor=true"

type="text/javascript"></script>
<script type="text/javascript">
function initialize()
{ geoXmll = new

GGeoXml("http://negotin.110mb.com/ulazl.kml");

geoXml2 = new
GGeoXml("http://negotin.110mb.com/ped_kml.kml");

geoXml3 = new
GGeoXml("http://negotin.110mb.com/demkml.kml");

map = new

GMap2(document.getElementByld("podesavanja_karte_cemo_izv
rsiti_preko_ovog_ID_elementa"));



Web servisi

® Web servisi (WS) su softverski sistemi koji podrzavaju interoperabilnost u
komunikaci kompjuter — kompjuter preko mreze. WS kao i bilo koji drugi servis
dostupan na Internetu koristi standardizovanu XML sistem poruka I nije zavistan
od operativhog sistem ili programskog jezika.

® Dakle, WS primaju i proizvode XML podatke (“pametne” podatke | meta podatke).

® WS obezbeduju interoprabilnost, pristup drugim aplikacijama (npr u standarnoj
desktop GIS aplikaciji mozemo koristiti podake sa mreze).



Web kartografski servisi

® Web kartografski servisi su softverski sistemi omogucavaju isporuku i koris¢enje

prostornih podataka. Glavni zadatak je obezbedivanje nacCina za koriscenje |
deljenje prostornih podataka.

® Ovi servisi obezbeduju onome ko poseduje prostorne podatke | onima koiji ih
koriste integraciju razliCitih prostornih podatak iz viSe izvora.



Tipican Web kartografski servis

HTTP

Protocol

Web Browser

Mapping Widget

J-l

A
XML
» GET/POST requests 5
MAPS
| v
T
Web Server MAPS
I |-=
Map Server ML

} SQL queries ‘:;




Standardni web kartografski servisi

® Web Map Service (WMS); Standardizovani servis za prikazivanje karata u brauzeru u formatu
slike. WMS moze koristiti viSe slojeva kartografskog prikaza iz razliCitih izvora, proizvodi karte
georeferenciranih podataka. DefiniSemo kartu kao vizuelnu prezentaciju geopodataka karta nije
podatak sam po sebi.

® Web Feature Service (WFS-T): standardizovani servis za manipulaciju sa vektorskim entitetima
(INSERT, UPDATE, DELETE, LOCK, QUERY and DISCOVERY ) i upravljanje podacima radeci na
OGC Simple Features (feature mstanca) tako da servisi i klijenti mogu komunicirati na feature
nivou.

® Web Processing Service (WPS) : standardizovan za opis racunanja i procesiranja nad
prostornim podacima u vidu Web Servisa. Procesiranje moze biti podrzano od strane GIS
aplikacije ili specijalizovanin API aplikacija.

® Web Coverage Service Interface Standard (WCS) : standardizovani pristup rasterskim
podacima kao Sto su satelitski snimci, aerofotogramtrijski snimci, DEM i sl., podrzava mrezne
Izmene geoprostornin podataka kao pokrlvanje (coverages) vrednostima ili osobinama
geografskih lokacija.



Tipican Web kartografski servis

Javascript Map Canvasas 1
WS T WFS
A

Ajax
Drynamic
FonAL map
tile cache
Cusiom Sarvices Seo3arver

T

non-spatial functions

PostareSQL/PostGIS
i Shape Files

Standard Database
Reporting Tools




Potencijalna primena web kartografije

Sve istitucije koje poseduju prostorne podatke i zele da ih distribuiraju, bilo interno
unutar institucije ili javnho na Web-u.

® Drzavne institucije koje koriste prostorne podatke

® RGZ, VGI, Agencija za prostorno planiranje, Agencija za zastitu zZivotne
sredine, HMZ, EDBS ...

® | okalne viasti

® Privatni sektor
® Kompanije koje se bave uslugama u oblasti geoiformatike,
® Softverske kompanije, ...

® |strazivacCke institucije
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