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Definicija daljinske detekcije

® Daljinska detekcija je nauka (u nekom smislu vestina)
prikupljanja informacija o Zemljinoj povrsi i objektima koji se
nalaze na njoj, a da se tom prilikom ne dolazi u kontakt sa
njima. To se obavlja registrovanjem odbijene ili emitovane
energije od povrsi Zelje i objekata uz naknadno obrade i
analize 1 kasniju primenu takvih informaciia.
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Aktivni | pasivni

senzori
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Pasivni vs aktivni senzori




Daljinska detekcija
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Rasipanje sighala




Metode daljinske detekcije




LIght Detection And Ranging (LIDAR)
ili Airborne Laser Scanning (ALS)
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Filtracija




Filtracija
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Filtracija
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Analiza kvaliteta DMT-a

® [Ight Detection And Ranging (LIDAR) ili Airborne Laser

Scanning (ALS)

Naziv sistema Horizontalna tacnost (m) Visinska tacnost (cm)
ALTM 1020 Aero Asahi 1% hl <15
TopoSys 0.5%o hl <15
Nakanihon 1 (na visini leta 200m) 10-25 (hl = 200m)
FLI-MAP II <0.10 <10
ScaLARS 1 (na visini leta 700m) <20 (hl = 700m)
AeroScan 0.30 20

RAMS 0.30 30

DATIS 1 15
HawkEye 3 30
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HDS (High definition surveying) koncept

Zamak u Luebeck-u: 3D mereni oblak tacaka; 3D model u ACAD-u
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Teresticki laserski skener
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Deformaciona merenja
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SAR | INSAR

® SAR (Syntetic Aperture Radar)

® |INSAR (Interferometric Syntetic
Aperture Radar)
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SAR
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Opse |Talasna Frekvencija
g duz.

X 3 cm 9.6 GHz

C 5.3 cm 5.6 GHz

L 24 cm 1.3 GHz

P 68 cm 0.3 GHz
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Osnovne karakteristike SAR-a

® Rezolucija SAR slike je nezavisna od rastojanja do terena,

® Tacnost koordinata SAR piksela ne zavisi od tacnosti
platforme sa senzorom,

® Geometrijska tacnost SAR slike ne zavisi od rastojanja,
® SAR prikupljanja podataka ne zavisi od doba dana,
® Oblaci ne ometaju SAR prikupljanje podataka
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INSAR snimanje terena za potrebe izrade DMT

°R-fazna razlika

h=H- (R, + AR)cos®,
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SAR misije

SAR pa satellitt resolution x,y Life span

ERS-1/ERS-2 S0m 1992 - 2001

Ultrafine:
21-46x28m

Radarsat-2 Fine: 7-10x B m 2007 -
Standard:
17-27x25m

1.2x1-4m
TerraSAR-X Ix3-6m 2007 -
léx1ém

CosmoSkyMed

- 4 satellitter =il A

100 m

Sentinel-1A/18 IW:5x20m 2015 -

12x1-4m
TerraSAR-X NG Ix3-6m 2016 -
l6x 16m
im
o 5m
E:t'l?:';:;r e 30m 2018 -
S50m
100 m
Cosmo-Skymed SG ; :
- 5G 2015 -
satellitter eiioh
40 m

2014 -

Repeat period

35 days
35 days

24 days

24 days

11 days

1-7 days *

12 days
6 days **

6 days**

4 days ***

8 days **

100 x 100 km
100 % 100 km

50 x 50 km

Ultrafine:
20x 20 km
Fine: 50 x 50 km
Standard:
100 x 100 km

5-10 x 10 km
30 x 30-50 km
100 x 100 km

10x 10 km
40 x 40 km
200 x 200 km

IW: 250 x 250 km

5=10x 10 km
30 x 30-50 km
100 x 100 km

20x 20 km
30 x 30 km
125x 125 km
350 x 350 km
500 x 500 km

10x 10 km
40 x 40 km
100 x 100 km
200 x 200 km
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Analiza kvaliteta DMT-a

® |nterferometric Synthetic Aperture Radar (InSAR)

Parametar INSAR (Star-3i) LIDAR
Visina leta 6000m - 9000m 300m — 1800m
Brzina leta 750km/Cas ~200km/Cas
Ugao zahvatanja 30°-60° +/- 20° (35°max)
Sirina zahvata (na tlu) 5—8km 0.7 -1 km
Rezolucija ortorektifikovane slike 2.5m /
Rezolucija merenja terena 2.5m, 5m, 10m 3 —5m (0.5min)
Vertikalna tacnost DTM-a
Apsolutna 1.0m 15-35cm
Relativna (10) ~30cm /
Horizontalna ta¢nost DTM-a 2.5m 0.5-1.0m
Brzina akvizicije podataka
Maksimalna (km?*¢as) 4 000 ~200
Prosecna (km?/cas) 1000 ?
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Kolor kompoz

Kombinacija kanala 3+2+1




Prostorna rezolucija

Velicina piksela (Rezolucija)
I 30 Meters | ~—5 Meters

i I1 Meter

Interpretacija (prikaz) ¢
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Satelitski snimci niske rezolucije

®Satelitske podatke sa niskom rezolucije odlikuje prostorna rezolucijom od
oko 1 km ili nekoliko stotina metara.

®(Qvi podaci su dobijeni iskljucivo u Multispektralnom rezimu, ukljuCujudi
vidljivi i infracrveni deo optickog spektra.

®Pogodni za katiranje u razmerama oko 1:1,000,000.

®Tipicne aplikacije ukljucuju:
*Globalno | kontinentalno kartiranje
*Monitoring vegetacije
*Modelovanje prinosa useva
Pracenje katastrofa

* Snezni pokrivac i pracenje glecCera
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Satelitski snimci niske rezolucije

Satelit Senzor Broj Prostorna Postoje¢a [Satelit Senzor Broj Prostorna Postojeca
kanala rezolucija arhiva kanala rezolucija arhiva
[m] [m]
Landsat 8 TIRS 2 100.0 2013 TERRA MODIS 36 250.0, 2000
500.0,
1000.0
NPP VIIRS 22 375.0, 750.0 2012 SPOT 4 VEGETATION1 4 1000.0 1998
Envisat MERIS 15 300.0 2002 IRS-1D WIFS 2 188.0 1997
Meteosat MSG GERB 7 40000.0 2002 OrbView-2 SeaWiFS 8 1130.0 1997
Meteosat MSG SEVIRI 12 1000.0, 2002 IRS-1C WIFS 2 188.0 1996
3000.0
SPOT 5 VEGETATION 2 4 1000.0 2002 RESURS-01- MSU-S 2 240.0 1985
1
RESURS-01-1 MSU-SK 5 170.0, 600.0 1985
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http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=701
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=552
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=686
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=542
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=551
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=534
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=636
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=566
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=647
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=531
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=544
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=570
http://www.gisat.cz/content/en/satellite-data/supplied-data/low-and-medium-resolution?senzor=569

Niska rezolucija satelitskih snimaka
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Satelitski snimci srednje i visoke rezolucije

Satelitski snimci sa srednjom i visokom rezolucijom se odnose na prostorne rezolucije od
nekoliko desetina metara.

Ovi podaci dobijeni su Cesto istovremeno u panhromatskom i mulitspektralnom rezimu sa
znacajnim ucesc¢em spektralnih kanala koji pokrivaju infracrveni opticki spektar. Neki
sateliti prikupljaju podatke iskljuCivo u redovnim misijama, obicno nekoliko nedeljenih
ciklusa. Ostali sateliti su u stanju da se podatke prikupljaju prema zahtevu kupca. U oba
slucaja obimne arhive podataka su dostupne i sadrze sve snimke prikupljene od
lansiranja satelita.

IiozdSa((:)iOS(;J pogodni za kartiranje ili azuriranje karata u opsegu razmere 1:100,000 -

Standardna primena obuhvata:

® Regionalno kartiranje za potrebe regionalnog planiranja

Pracenje Urbanog razvoja

Kartiranje zemljiSnog pokrivaca / koris¢enja zemljista

Promene i monitoring vegetacije

Kartiranje poljoprivrednih podrucja i klasifikaciju poljoprivrednih useva
Kartiranje sumskih podrucja i klasifikacija Sumskih ekosistema
Geolosko i geomorfolosko kartiranje



Satelitski snimci srednje i visoke rezolucije

NAZIV
DATUM LANSIRANJA SPEKTRALNI KANALI REZOLUCIJA POKRIVENOST
SENZORA
SPOT 1-7 1986-2014 crean, MS + o Do 1.5-m Globalna
FORMOSAT-2 May 21, 2004 4-b5230 ms &M fiksiranoj putanji
EROS A December 5, 2000 Pan 2-m Globalna
RapidEye August 29, 2008 5-band MS 5-m Globalna

DEIMOS-1 July 29, 2009 3-band MS 22-m Globalna
32


http://apollomapping.com/imagery/medium-resolution-satellite-imagery/spot
http://apollomapping.com/imagery/medium-resolution-satellite-imagery/formosat-2
http://apollomapping.com/imagery/medium-resolution-satellite-imagery/eros-a
http://apollomapping.com/imagery/medium-resolution-satellite-imagery/rapideye
http://www.apollomapping.com/imagery/medium-resolution-satellite-imagery/deimos-1

Satelitski snimci vrlo visoke rezolucije

Satelitski podaci sa veoma visokom rezolucijom se odnose na prostorne rezolucije na
oko 1 m.

Ovi }p'odaci mogli dobiti samo u panhromatski rezimu, cesce u kombinaciji
panhromatskog i mulitspektralnog opsega. Danas, to je najprogresivniji domen
daljinsku detekciju.

IioSd%%iOsu pogodni za mapiranje ili azuriranje karata u opsegu razmere 1:25,000 -

Standardna primena obuhvata:

Detaljni kartiranje

Urbana studije 3D modela gradova

Precizna poljoprivreda, kontrola poljoprivrednih aktivnosti

Planiranje i projektovanje infrastrukture

Kartiranje transportne infrastrukture Sumama inventara

Kartiranje rasutih vegetacionog

Monitoring kopova, odlagalistima i aktivnosti rekultivacije zemljista od erozije
|Izrada Digitalnih modela terena



ATUM

NAZIV SENZORA LARSIRANA SPEKTRANI REZOLUCIJA POKRIVENOST
WorldView-1 Septembar 18, 2007 Pan 50-cm Globalna
WorldView-2 Oktobar 8, 2009 3-baal Ms S Globalna

Pléiades 1A/1B Decembar 17, 2011 4_b§ﬁg MS 58jrcnm Globalna
GeoEye-1 Septembar 6, 2008 4. bar?g MS ngrcnm Globalna
Quickbird Oktobar 18, 2001 4-6080 \is §0,cm Globalna

EROS B April 25, 2006 Pan 70-cm Globalna
IKONOS Septembar 24, 1999 4_b§ﬁg MS %Ozcm Globalna
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http://apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/worldview-1
http://apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/worldview-2
http://apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/pleiades-1a-1b
http://apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/geoeye-1
http://apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/quickbird
http://apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/eros-b
http://apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/ikonos




Transmisija podataka

® A) direktno prema
zemaljskoj satelitskoj

stanici
@

® C) sa satelita na
satelit i kasnijom
transmisijom ka
zemaljskoj sateliskoj
stanici
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Procesiranje snimaka

Tamno zelena: Cetinari Zelena: nisko granje svetlo ljubic¢asta: sljunak
listopadna suma suvo zemljiste Crvena: vlazno
zemljiste voda Plava (tamno): duboka ili Cista voda
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Procesiranje snimaka
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