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Beograd, 2022.

Sva autorska prava autora prezentacije i/ili video snimaka su zaštićena. Snimak ili prezentacija se mogu koristiti samo za nastavu na daljinu studenta Građevinskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu u školskoj 2022/2023 i ne mogu se koristiti za druge svrhe bez pismene saglasnosti autora materijala.

Univerzitet u Beogradu – Građevinski fakultet 
www.grf.bg.ac.rs

Studijski program: GRAĐEVINARSTVO
Modul: ZAJEDNIČKE OSNOVE
Godina/Semestar: 1 godina / 1 semestar

Naziv predmeta (šifra): GEODEZIJA (B3O1G)
Nastavnik: Branislav Bajat

Naslov predavanja: Globalni pozicioni sistemi
Datum : 21.12.2022. 

Globalni Pozicioni Sistemi
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GPS

GNSS osnove

 GPS = Globalni Pozicioni Sistem
 Prvi i najpoznatiji system (NAVSTAR)

 GNSS = Globalni Navigacioni Satelitski Sistemi
 Zajedničko ime za sve navigacione sisteme
 GPS je deo GNSS, kao i GLONASS, Galileo, BeiDou i drugi.
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Segmenti GPS

 Kosmički.
 Kontrolni.
 Korisnički
 Terestički

Kosmički segment

Kontrolni sgment

korisnici

6

Kosmički segment
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Kosmički Segment

 Čine ga sateliti
 Minimum 24 operativna satelita (7 

rezervnih)
 Na udaljenosti oko 20000 km.
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GPS konstalacija satelita

 6 orbita, svakom satelitu je 
potrebno 12 sati da obiđe Zemlju

 4 satelita u svakoj orbiti
 Orbite satelita su projektovane tako 

da se najčešće signali sa šest 
satelita mogu primiti na bilo kojoj 
tački Zemlje
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Kontrolni Segment

 Četiri kontrolne stanice locirane na Zemlji; 
 1) Hawai u Pacifiku;
 2) Diego Garcia u Indijskom Okeanu,
 3) Ascension Island u Atlanskom Okeanu,
 4) Kwajalein u Pacifiku

 Glavna kontrolna stanica je u Schriever (Falcon) Air Force Base u Colorado 
Springsu, Colorado..

10

GPS kontrolna mreža
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Korisnički segment

Ships

Aircraft

For hand carrying

ground vehicles

GPS Risiveri

GPS risiveri mogu se nositi u ruci ili biti instalirani na prevoznim sredstvima.
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Kako sistem funkcioniše

Kosmički Segment
24+ Satelita

Kontrolne Stanice
• Diego Garcia
• Ascension Island
• Kwajalein 
• Hawaii
• Colorado Springs

GPS Kontrol 
Colorado Springs

Korisnik

14

Kako funkcioniše GPS? (u 5 koraka)

Korak 1:Osnovu čini trilateracija GPS satelita.

Korak 2:Za trilateraciju se 
koristi merenje dužina do 
satelita.

Korak 3: Za merenje vremena 
koje putovanja signala potrebni 
su tačni časovnici.

Korak 4: Uz određivanje rastojanja do satelita 
potrebno je znati i njegove koordinate u prostoru.

Korak 5: Kako GPS signali 
putuju kroz atmosferu oni i 
kasne.
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Pozicioniranje sa jednim satelitom

Sat. 1

10 000 km
Prijem. A

Prijemnik se nalazi negde na obodu kruga poluprečnika 10 000km
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Pozicioniranje sa dva satelita

Sat. 1

10 000 km

Prijem. A

Prijem. A

12 000 km

Sat. 2

Prijemnik se može nalaziti na jednoj od ove dve pozicije
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Pozicioniranje sa tri satelita

Sat. 1

10 000 km

Prijem. A

12 000 km

Sat. 2

8000 km

Sat. 3

Prijemnik je jednoznačno pozicioniran
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Pozicioniranje na osnovu četiri satelita

Satelit 2

Prijemnik

X

Z

Y
(0, 0, 0)

WGS-84

Lokalni
Koord. sistem

Satelit 3

Satelit 1

Satelit 4
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WGS84

 Centar elipsoida je u centru Zemlje.
 Površ elipsoida prestavlja referentnu WGS84 visinu.

 Srednja visina (geiod) Zemlje je oko 120m udaljena od
elipsoida.

Koordinatni sistemi

 Satelitski sistem (WGS84).
 Lokalni sistem
 Transformacioni parametri.
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Sistemi visina
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Diferencijalni GPS (DGPS)

 DGPS omogućuje veću tačnost pozicioniranja.
 DGPS koristi koordinate poznatih tačaka, kako bi se izvršila korekcija 

tačnosti na merenim tačkama.
 DGPS korekcije mogu se primeniti na GPS podatke u realnom vremenu 

korišćenjem radio modema, ili kasnije u naknadnoj obradi podataka.
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Diferencijalni GPS (DGPS)

Referentna stanica

Pokretni prijemnik 2

Pokretni prijemnik 3

Pokretni prijemnik 1

Satelit

GPS Signal 1

Korekcija signala 1

Pokretni prijemnik 4

GPS Signal 4

GPS Signal RS

GPS Signal 2

GPS Signal 3

Korekcija signala 4

Korekcija signala 2

Korekcija signala 3

24

DGPS
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 34 Permanentne stanice

 Rastojanje oko 70km

 2 kontrolna centra

AGROS

Aktivna geodetska referentna osnova Srbije

AGROS

www.rgz.gov.rs/agros

http://agros.rgz.gov.rs
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GNSS osnove

 Globalni Navigacioni Sistemi
 GPS
 GLONASS 
 GALILEO
 BeiDou

28

Povećanje tačnosti

 Planiranje merenja
 Diferencijalni GPS
 Primena prijemnika visoke tačnosti
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Građevinarstvo

30

Vođenje mašina
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Kartiranje

32

Deformaciona opažanja objekata


