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GNSS osnove

e GPS = Globalni Pozicioni Sistem
® Prvi i najpoznatiji system (NAVSTAR)

e GNSS = Globalni Navigacioni Satelitski Sistemi
® Zajednicko ime za sve navigacione sisteme
® GPS je deo GNSS, kao i GLONASS, Galileo, BeiDou i drugi.




Segmenti GPS

e Kosmicki.
e Kontrolni.
e Korisnicki
e Teresticki
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Kosmicki segment
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Kosmicki Segment _—

e Cine ga sateliti

e Minimum 24 operativna satelita (7
rezervnih)

e Na udaljenosti oko 20000 km.
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e 6 orbita, svakom satelitu je
potrebno 12 sati da obide Zemlju

e 4 satelita u svakoj orbiti

e Orbite satelita su projektovane tako
da se najcesce signali sa Sest
satelita mogu primiti na bilo kojoj
tacki Zemlje




Kontrolni Segment

Cetiri kontrolne stanice locirane na Zemlji;
1) Hawai u Pacifiku;

2) Diego Garcia u Indijskom Okeanu,

3) Ascension Island u Atlanskom Okeanu,
4) Kwajalein u Pacifiku

Sogy Rog,

Monitor Master Control Ground
. a—
Stations Station Antennae

e Glavna kontrolna stanica je u Schriever (Falcon) Air Force Base u Colorado
Springsu, Colorado..

GPS kontrolna mreza

Falcon AFB=
Colorado Springs;
Ce 55
. Master Conirol
H a. .. Monitor Station™.
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Global Positioning System (GPS) Master Control and Monitor Station Network
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GPS Risiveri ——

GPS risiveri mogu se nositi u ruci ili biti instalirani na prevoznim sredstvima.




Kako sistem funkcionise

Kosmicki Segment
24+ Satelita

Kontrolne Stanice

* Diego Garcia

* Ascension Island

¢ Kwajalein —

* Hawaii
« Colorado Springs % l 0!
), ¢
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Korisnik
g O

Kako funkcionise GPS? (u 5 koraka)

Korak 4: Uz odredivanje rastojanja do satelita

Korak 3: Za merenje vremena ) JL ;
potrebno je znati i njegove koordinate u prostoru.

koje putovanja signala potrebni
su tacni Casovnici.

s aa-

Korak 2:Za trilateraciju se M
koristi merenje duzina do

satelita. m

Korak 1:0snovu ¢ini trilateracija GPS satelita.

M Korak 5: Kako GPS signali
putuju kroz atmosferu oni i
kasne.
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Pozicioniranje sa jednim satelitom

Sat. 1

Prijem. A
3 A

Prijemnik se nalazi negde na obodu kruga polupre¢nika 10 000km

Pozicioniranje sa dva satelita

Prijem. A

N

Sat. 1 Sat. 2

—— ——————
10 000 km k. k. 12 000 km

Prijem. A

Prijemnik se moZe nalaziti na jednoj od ove dve pozicije

1/9/2023



Pozicioniranje sa tri satelita

Sat. 1 Sat. 2
10 000 km l I kl 12 000 km
A Prijem. A
AR
Sat. 3

lSOOO km

Prijemnik je jednozna¢no pozicioniran

Pozicioniranje na osnovu cetiri satelita

Satelit 1 Satelit 2

_ R I.Iiék'ailﬁi ........ W
kl N Koord. sistem

Satelit 3

(&

Satelit 4
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WGS84

e Centar elipsoida je u centru Zemlje.
e Povrs elipsoida prestavlja referentnu WGS84 visinu.

e Srednja visina (geiod) Zemlje je oko +120m udaljena od
elipsoida.

Koordinatni sistemi

e Satelitski sistem (WGS84).
e Lokalni sistem

Local X AX X
Y |Local =| AY |+ R| Y |[WGS84
Z AZ Z

g#xvz o Transformacioni parametri.
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Sistemi visina

H = Orthometric Height

h = Ellipsoidal Height
N = Geoid Height H=h-N

Ellipsoid

21

Diferencijalni GPS (DGPS)

e DGPS omogucuje vecu tacnost pozicioniranja.

e DGPS koristi koordinate poznatih tacaka, kako bi se izvrsila korekcija
tacnosti na merenim tackama.

e DGPS korekcije mogu se primeniti na GPS podatke u realnom vremenu
koris¢enjem radio modema, ili kasnije u naknadnoj obradi podataka.
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Diferencijalni GPS (DGPS)

GPS Signal 1

GPS Signal 4

GPS Signal RS

Pokretni prijemnik 1

Korekcija signala 1

Korekcija signala 4

a8

Referentna stanica
Pokretni prijemnik 4

Satelit

GPS Signal 2

GPS Signal 3

Korekcija signala 2

Korekecija signala 3

ik

Pokretni prijemnik 2

Pokretni prijemnik
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DGPS
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AGROS

Aktivna geodetska referentna osnova Srbije

= 34 Permanentne stanice
= Rastojanje oko 70km

= 2 kontrolna centra

25

AGROS
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GNSS sistem je u eksperimentalnom radu

Aktivna Geodetska Referentna Osnova Srbije

Dobro dosli na Web server AGROS
Zavoda

@ Pocetna Strana
ist za nove

Sarvisi | usiuge

preuzima datoteka
a 5 RINEX podataka po zahteva

Priava ) Nazad
o

¥ wsrpaaren n
pasosa

MpSutzHD pahars So3una 38HI CAYAEH 1t MPUERSAHI OjSKaTS,

Mbaherse 1 usy-assrse reoaunanmKi: denonera.
Anerpuby A ToNor SpenGIia.

ATEOC earnacHn npaekTy ca cacTol st

GPs corueiima, Kora e 20 craimus,

WWW.rgz.gov.rs/agros

@ Republicki Geodetsid zaved

EuPos _ European position
Determination System

Poceitna Strana

Preuzimanje

Ra Transformacija
Geografskih u GausKriger
Ra Konverzija Stepena u
decimalni stepen i obrnuto
Ra Konverzija WGS84 - UTM

- WGS84

Ra Rastojanje, Direkcioni
ugao I ostala racunanja na
WGS384 elipsoidu

Karta

Preostalo vreme
Almanah
Jonosfera

195 Indeks

Predvidjena jonosferska
greska

Predvidjena greska
geometrije

Pracenje Satelita

Izvestaji

RINEX Prodavnica
Interaktivni GNSS kalendar

Odjava
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GNSS osnove

e Globalni Navigacioni Sistemi
® GPS
® GLONASS
® GALILEO
® BeiDou

Povecanje tacnosti

e Planiranje merenja
e Diferencijalni GPS
e Primena prijemnika visoke tacnosti

5800 RTK Rover with
ACU Controller

)0 Base for RTK
iPS surveying

The Great Wall —
hina

5800 RTK Rover
with ACU Controller
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Gradevinarstvo

29

Vodenje masina
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Kartiranje
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1.5 Mututiuli Art Sites
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Deformaciona opazanja objekata
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