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KORISCENJE VODNIH SNAGA
ISPITNA PITANJA

Transformacija energije. Eksergija i anergija.

Energija tecnosti u hidrauliCkim maSinama. Sistematizovati gubitke u energetskoj
transformaciji.

Sistematizovati sve vrste hidroenergetskog potencijala.

Tehnicki 1 ekonomski iskoristivi potencijal.

Obnovljivi vidovi energije.

Dnevni dijagram optere¢enja (DDO), odredivanje krive snaga-energija i konzumnog okvira.
Dijagrami optere¢enja (DO) i1 nacini pokrivanja DO u meSovitom EES.

Analiza troSkova TE i HE (stalni 1 promenljivi). Nacin prikazivanja investicionih troSkova HE.
Energetska vrednost HE.

. Uticaj vremena koriS¢enja instalisane snage na koStanje energije.
. Akumulacije i njihove karakteristike. Karakteristicne veliine u slu¢aju brana sa ustavama 1 bez

njih.

Zadaci regulisanja protoka (analiza moguce isporuke vode iz akumulacije 1 dimenzionisanje
akumulacije).

Deterministicko regulisanje protoka (dnevno, nedeljno, godiSnje, viSegodiSnje).

Snaga turbina u procesu transformacije energije.

Podela, domen upotrebe i osnovne karakteristike turbina.

Francisove turbine. Karakteristike, primena, domen upotrebe.

Kaplanove i propelerne turbine. Karakteristike, primena, domen upotrebe.

Dijagonalne turbine. Karakteristike, primena, domen upotrebe.

Peltonove turbine. Karakteristike, primena, domen upotrebe.

Cevne turbine. Karakteristike, primena, domen upotrebe.

Analiticki definisati cirkulaciju u sprovodnom kolu reakcijskih turbina. Pokazati Sta se sa njom
deSava u radnom kolu turbine.

Kinematika toka u radnom kolu reakcijskih turbina. Pokazati analiticki koji je reZim teCenja u
radnom kolu optimalan.

Osnovna jednacina za akucijske turbine. Princip optimalnog oblikovanja lopatica Peltonove
turbine.

Uslovi sli¢nog rada i broja obrtaja turbine.

Nominalni i specifiS$ni broj obrtaja turbine. Uticaj na dimenzije turbine i koStanje MZ.

Pobeg turbine. Sinhroni regulator pritiska.

Koeficijent kavitacije. ZaStita od kavitacije turbina.

Univerzalne karakteristike turbina. Komentarisati ograni¢enja na N-H-n dijagramu.

Turbinske spirale. Tipovi, namena, principi oblikovanja.

Turbinski difuzori. Pokazati hidraulickim relacijama efekte difuzora na iskoriS¢enje energije.
Hidrogeneratori. Konstruktivne Seme 1 moguce dispozicije.

Povrsinski zatvaraCi koji prenose opterecenja na bocne konstrukcije objekta. Primena,
prednosti, mane.

Povrsinski zatvaraci koji prenose opterec¢enja na prag objekta. Primena, prednosti, mane.
Dubinski regulacioni zatvaraci. Primena, prednosti, mane.

Dubinski havarijski zatvaraci. Primena, prednosti, mane.

Zatvaraci ulaznih gradevina.

Vodostanske zatvaracnice.

Predturbinske zatvaracnice.

Zahvati u akumulacijama.
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Recni zahvati.

Kanalske derivacije (trasiranje, obloge, dreniranje, izbor optimalnog poprec¢nog preseka).
Tuneli hidroelektrana (namene, trasiranje, obloge, izbor optimalnog pre¢nika).
Cedevovodi hidroelektrana (namene, trasa, Sema dovoda do HE, konstrukcija, optimizacija
precnika).

Oslanjanje cevovoda i dimenzionisanje oporaca (ankerni blokovi, medupotpore).
Hidraulic¢ki udar u derivacijama pod pritiskom 1 mere za njegovo smanjenje.

Vodostani kao mera zastite od hidrauli¢kog udara (svrha, tipovi, domen upotrebe).
Hidraulicka stabilnost i oscilacije nivoa vode u vodostanu.

Hidraulicki problemi kanalskih derivacija. Mere za neutralisanje nepovoljnih efekata.
TaloZnice na dovodima derivacionih HE (namena, nacin rada i tipovi).

Objekti za propusStanje, zaStitu i usmeravanje riba u okviru HE.

Podele HE prema nacinu koncentracije pada (objasniti i prikazati skicama).

Podela HE prema poloZaju i konstrukciji MZ (osnovni tipovi 1 njihove konstruktivne razlike).
Masinske zgrade re¢nih HE (HE niskog pritiska) (skicirati presek i osnovne sadrZaje).

MaSinske zgrade pribranskih HE srednjeg 1 visokog pritiska (skicirati presek, osnovu 1 osnovne
sadrzaje).

Osnovni tipovi HE kod kojih je MZ u sastavu brane.

Nacini reSenja pribranskih HE kada postoje problemi sa evakuacijom velikih voda.

Nadzemne MZ derivacionih HE (skica, tipovi olakSanja, smeStanje osnovnih sadrzaja).
Podzemne MZ derivacionih HE (skica, smeStanje osnovnih sadrZaja).

Osnovni dispozicioni sadrzaji MZ (proizvodni deo, montazni deo, transformatori, prostorije za
upravljanje).

Definisanje visinskog polozaja MZ sa turbinama sa vertikalnim vratilom (sadrzaji po etaZama).
Definisanje visinskog polozaja MZ sa turbinama sa horizontalnim vratilom (sadrZaji po
etazama).

Definisanje visinskog polozaja MZ sa cevnim agregatima.

MaSinske hale (tipovi olakSanja).

Prate¢i uredaji i sistemi u MZ. Detaljnije o sistemima odvodnjavanja i obezbedivanju vlastite
potrosnje elektriCne energije.

Prate¢i uredaji i sistemi u MZ. Detaljnije o uredajima za podizanje i prenos i snabdevanju
rashladnom vodom.

Stabilnost MZ.

Uloga i podele RHE.

Energetski 1 ekonomski aspekti RHE.

Uporedivanje MZ RHE u Semama sa 4, 3 i 2 maSine (prednosti, mane).

Sema RHE sa u izvedbi sa tri masine (kompozicija masine, prednosti, mane, tipovi).
Sema RHE sa u izvedbi sa dve masine (kompozicija masine, prednosti, mane, tipovi).

Koeficijent smelosti reverzibilnih masSina (Sta se dobija, a Sta gubi sa povecanjem K).



