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Onnyxom HacraBHo - Hayunor Beha I'paljeBunckor ¢axynrera 6p. 485/12-17 ox 21.05.2021.
rofIMHE UMEHOBaHM CMO 3a 4iaHoBe KowmmucHje 3a mperies, oueHy W oa0paHy HOKTOPCKE
JMcepTalyje KaHaunaTkumbe Mapune Amkpabuh, Mact.umk.rpal)., o HacI0BOM:

YTHULAJ TTIPUPOJTHOI" 3EOJIMTA 1 IPOBJLEHE OITEKE HA CBOJCTBA KPEUHUX
MAJITEPA HAMEBEHNX 3A PECTAYPALIMIY UCTOPUJCKUX OBJEKATA

HacnoB Ha enrieckom j€3I/IKy3

INFLUENCE OF NATURAL ZEOLITE AND CRUSHED BRICK ON PROPERTIES OF
LIME MORTARS FOR RESTORATION OF HISTORICAL BUILDINGS

[Tocne mpernena noctaB/beHe aucepTaluje U APYruxX npartehux martepujana u pasrosopa ca
KaHIuAaTkumboM, Komucuja y cacraBy:

1. IIpo¢. np bomko CreBanosuh, mumur.rpal).umk., YHusepsuter y Beorpany, ['paheBuncku
(hakynreT;

2. Tlpod. np Topnama Tormmuuh - Rypumh, mururrpal).uwx., Veusepsurer y Humy,
['paljeBUHCKO-apXUTEKTOHCKH (haKyITeT;

3. B. mpo¢. np Humurpuje 3axuh, qum.rpal).umk., Yuusepsurer y beorpany, ['paheBuncku
baxynrer;

4. B. mpod. np Amnexcampap Casuh, npumrrpal).umk., YuuBepsuter y beorpany,
['paheBuHCKH akyiTeT;

je caunHmMIA cienehu
PE®EPAT
1. YBOJ

1.1 Iloxauu o mpoueaypH NpHjaB/bHBAKA U NPeaje JUcCepTAIHje

Ha cennnuu Beha Katenpe 3a matepujane u koHcTpykuuje oxpxkanoj 14.12.2017. rogune
Mapuna Amxpabuh je jaBHO M3/marajga NpPeIOXKEHYy TeMmy IOKTOPCKE AUCEepTalyje IO
HACIIOBOM ,,YTHIIQ] IPUPOIHOT 3€0JIMTa M IPOOJbEHE OIEKe Ha CBOjCTBA KPEUHUX MalTepa
HaMEHEHUX 33 pecTaypallljy MCTOPHjCKHX oOjekara™ (Ha eHryieckoM jesuky ,Influence of
natural zeolite and crushed brick on properties of lime mortars for restoration of historical
buildings®). Komucuja y cacraBy mpod. ap bomko CreBanosuh, B.ipod. np dumurpuje
3axuh u gou. ap Anexcannap CaBuh je mpuxBaTHIIA TPETIOKEHY TEMY.



Omnykom Hacrasno-nayunor Beha ['paheBunckor ¢axynrera 6p. 485/4 ox 22.12.2017.
roguue, onpebena je Komucuja 3a oueHy HaydHe 3acHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKE
JMCEPTALHje [0 HACTOBOM ,,YTHIA] IPHPOIHOr 3€0IUTA W IPOOJbeHe OMeke Ha CBOjCTBA
KPEYHHX MajITepa HAMEH-EHHX 3a pecTaypalnjy MCTOPHjCKUX objekara™ y cactaBy mpod. ap
Bouiko Creanosuh, B.nmpod. np dumurpuje 3akuh, B.npod. ap Ioprana Tommmunh -hypuuh
(ca TI'paheBuncko-apxutextonckor (akynrera y Humy) um gou. ap Anexcamgap Casuh.
[TosutuBan wu3sewrraj Komucuje 3a OueHY HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE
JcepTalije ycBojeH je Ha cenHuuu HacraBHo-Hayunor eha I'paleBmmckor (akyirera
onpxanoj 25.01.2018. romune (ommyka Gp. 485/6 ox 29.1.2018. roguue). Behe nayunmx
obsacti rpaheBHHCKO-ypOAHUCTHYKAX Hayka YHHUBEp3HTeTa y beorpagy Ha CelHHIM
onpxanoj 13.02.2018. ronune (omryka 6p. 61206-598/2-18 on 13.02.2018. romume)
YCBOJHIIO j€ IPEIOT TeME IOKTOPCKe AMCEpTallije KaHauaaTkumbe Mapuae Amkpa6uh.

Kanmunarkuma je ypaheny nokropeky auceprarmjy npeaana CiyskOu 3a CTyICHTCKA [THTARKA
['paheBunckor dakynrera 12.05.2021. ronuse.

1.2 Hay4na ob;1acT qucepranmje

Tema nmokropcke naucepramuje npunaga HaydHoj obmactu I'paeBUHAPCTBO M YXKO] Hay4HO]
obmnactu ['paheBunHCKM MaTepujain, TeXHONIOrHja GETOHA U UCITHTHBAE KOHCTpYKIIHja, Koja
je nepunucana Craryrom I'pahesunckor daxynrera Yuusepsutera y Beorpany.

Panosu mybimkosann y mehynapoanum gacomncuma Koju KBaTU(UKYjy MeHTOpa mpod. ap
bomika CreBanosuha 3a Boljere TOKTOPCKe TUCEpTaLHje CY:

1. Marina ASkrabi¢, Martin Vy$vafil, Dimitrije Zaki¢, Aleksandar Savié¢, Bosko
Stevanovié¢, (2021) Effects of natural zeolite addition on the properties of lime putty-
based rendering mortars, Construction and Building Materials, 270, 121363, DOI:
10.1016/j.conbuildmat.2020.121363

2. Ivan GliSovi¢, BoSko Stevanovi¢, Marija Todorovi¢, (2016) Flexural reinforcement

of glulam beams with CFRP plates. Materials and Structures. 49(7), pp.2841-2855.

DOI: 10.1617/s11527-015-0690-7.

Ivan GliSovi¢, Marko Pavlovié, Bo$ko Stevanovié, Marija Todorovi¢, (2017)

Numerical analysis of glulam beams reinforced with CFRP plates. Journal of Civil

Engineering and Management. 23(7), pp-868-879. DOI:

10.3846/13923730.2017.1341953.

4. Ivan GliSovi¢, Bosko Stevanovi¢, Milo§ Petrovié, (2015) Bending behaviour of
glulam beams reinforced with carbon FRP plates. Journal of Civil Engineering and
Management. 21(7), pp.923-932. DOI: 10.3846/13923730.2014.897969.

5. Ivan GliSovi¢, BoSko Stevanovi¢, Marija Todorovi¢, Tijana Stevanovié, (2016)
Glulam Beams Externally Reinforced with CFRP Plates. Wood Research. 61(1),
pp.141-154.

6. Ivan GliSovi¢, BoSko Stevanovi¢, Tatjana Kocetov-Misuli¢, (2012) Embedment Test
of Wood for Dowel-type Fasteners.Wood Research. 57(4), pp.639-650.
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1.3 buorpadcku nogauu o kKanaUAATY

Mapuna Amkpabuh pohena je 19.06.1988. roauue y CapajeBy. OcHopny mxony u [IpBy
Oeorpaiacky ruMHasdjy 3aBpuidia je y beorpagy 2006. rommue, Kao HOCHIALL Byxkose
JMIIJIOME M Ka0 Y UCHUK IeHepalltje.

OcHoBHe akajemcke ctyauje Ha I'paheBunckom daxynrery y Beorpany 3asprumia je 2010.
rOAMHE ca npoceyHoM oueHoM 9,21. Ha ucrom daxynrery je 30.09.2011. rogune 3apinna
mactep cryauje. Tokom crynmja Mapuna Amkpabuh je 6una ctunenmucra PemyGimdke
(ormanmje 3a pasBoj HaydHOr M yMeTHHYKOr moamiarka. Ox deGpyapa 2012. romuue 10
jyna 2014. romune Mapuna Amkpabuh je paguna y Buime npojekTHux Gupoa (Al Crynmo
MB, Ilpojmeran, ApxereT) Ha IOCIOBUMA IIPHIIPEME U pa3pase MPOjeKTHe TOKyMEHTALHje.
Y jyny 2014. romume monoXHIa je CTPYyYHH HMCIHUT 3a rpaeBHHCKY CTPYKy — 06IacT
rpahesutcke Konctpykuuje. Jlokropeke crynuje Ha ['pahesunckom dakyntery y Beorpany
ymucana je 2014. rojuue u MONOXKHKIIA je CBE HCIKUTE NpeaBuheHe KYPHKYTyMOM JOKTOPCKUX
cTynuja.

On neuembpa 2014. rogune 3amocieHa je Kao acHCTeHT-CTYIEHT JOKTOPCKUX CTYIHja 3a YKy
Hay4Hy obact ['paleBuHcKu MaTepujamy, TeXHONOrHja GETOHA U UCTIMTHBAE KOHCTPYKIIH]a
Ha Karenpu 3a marepujane u xoucrpykuwje ['paljesunckor dakynrera y Beorpany.

Kao ayrop u xoayrop no cana je myGmukoana 20 pajoBa Be3aHUX 3a IIEDPY MPOOIEMATHKY
rpal)eBUHCKHMX MaTepujajla M TEXHOJIOIUje OETOHA y HAYYHHM YacolUCHMa, Ha JoMahuM u
MehyHaponHuM ckynosuma. Buna je amraxoBaHa Ha mpojekTy MHHHCTApCTBa IpOCBETE,
HayKe M TeXHOJIOMKOr pa3soja Penybnuke Cpbuje TR 36017 non uasusom ,,McTpaskuBarba
MOTYhHOCTH TIpEMEHE OTNAaJHUX M PELUKIMPAHHX MaTepujaga y GETOHCKHM KOMIIO3UTHMA,
ca OLCHOM yTHLdja HA )KUBOTHY CPEIHHY, Y LIHJbY [POMOLIHMjE OIPXKUBOT rpaljeBHHAPCTBA Yy
Cpbuju* y nepuomy ox 2015-2019. rogune. Unan je texauukor komurera RILEM-a TC 271-
ASC: Accelerated laboratory test for the assessment of the durability of materials with
respect to salt crystallization. [Topen HacTaBHO-Hay4YHOr paja GaBU Ce U CTPYUHHM DALOM.
City>ku ce CPICKHM U €HIVIECKHM je3UKOM, a MMa 3aBPIIEH TOYETHH HUBO HEMAuKoT, PyCKOT
U (paHIlyCKOT je3uKa.

2. OIIUC JUCEPTAILIUJE
2.1 Cagpixkaj nucepranmje

Hoxropcka nucepranuja Mapuse AmkpaGuh 01 HACTIOBOM ,,YTHIIA] IPUPOIHOT 3€0IUTA U
IpobJbeHE OIEKE HA CBOjCTBA KPEUHHX MalTepa HAMEWEHHX 3a PECTAyPalHjy HCTOPU]CKHX
oOjexara” canpxu ykymHo 202 cTpaHe, O KOjHX je OCHOBHH TekCT Ha 158 CTpaHa.
Jlucepraiiyja je miucaHa Ha CPIICKOM je3UKY U MO/EJbeHa je y 7 MOraBiba:

VYBox

Meroe HCnUTHBaKa KPEUHUX MaJTepa

[Ipernen pesynTarta nCTpaXkuBarba KPEUHUX MajITepa

[LI1an ucTpakuBarma U UCIIUTHBAA KOMIIOHEHTHAX MaTepHjasia
Vcrniutupame ManTepa ca 0AATKOM [PUPOIHOT 3€0JIUTA U APOOIbEHE OleKe
HMcnuTrBarme TpajHOCTH Ha KOMITO3UTHUM Y30pLHMAa

N AW

3aBplIHa pa3MaTpama ca CMEpHHUIIAMa 3a Jajbu pajl.



Jucepraumuja cagpxu 116 ciuka Ha KOjuMa Cy NpUKAa3aHW [MjarpaMi, LPTEKH K
¢ororpaduje peneBanTHH 3a wWiaycTpauujy TekcTa u 32 Tabene. Crucax LUTHpaHe
matepatype caapxu 168 nHacnosa. Ha nouerky mucepraumje 1at je pe3ume Ha CPICKOM W
EHIJICCKOM Je3HKy, ca KbyunuM peunma u Y JIK 6pojem. Buorpaduja ayropa nara je Ha Kpajy
aucepTalyje.

Jlucepranmja je TeXHWYKH OOMKOBAaHA mpema ymyTcTBuma CeHaTa YHHBep3uTeTa y
beorpany u moceOnuM ymyTcTBHMa 3a OOJIMKOBamE WITAMITAHE H EICKTPOHCKE BEP3Hje
nokropara. Caipxu o0aBe3Ha MOrNMaBka W OOpacue: W3jaBa O ayTOPCTBY, H3jaBa o
MCTOBETHOCTH €JICKTPOHCKE U LITaMIIaHE BEP3HUje U H3jaBa 0 Kopuimhemy.

2.2 KpaTak NpHKa3 nojequHAYHHX MOrIaB/ba

OCHOBHM TEKCT pa3MarpaHe [JOKTOPCKE AMCEpTaldje HMa JEBEeT MOrjiaBba H nperies
kopuithene nuteparype. Ha moderky Tekcra je maT campikaj, pesnme W Crmcax KJbYUYHHX
peYr Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKy, CIUcaK KopuluheHux cumOoma, THCTa CIMKA B JTUCTA
Tabena.

Y yBOZHOM moOrnaB/by OOjallEeHH Cy OCHOBHH IIOJMOBH BE3aHH 3a KDPEUHE Mairepe,
Ae(uHucan je npoGem, IPeaMET I IH/bEBH HCTPAKUBAA U IIPHKA3aHa je CTPYKTypa Te3e.

Y mornasby "MeTtone MCIHTHBaKa KPEYHHX MaiTepa' JaT je mperiesq Metosa Koje ce
Hajuemhe
KOPHUCTE ITPUIIMKOM UCITUTHBAA PA3IMIUTHX CBOjCTABA KPEYHUX MaJITEPA.

3atum cy y mornmasiby "llperien pesysrara MCTPaKHMBamba KPEUHHX Manrepa" nmpukazaHu
pe3yNITaTH MUCTPAKUBAMba CIPOBEJCHUX HAa MalTEPHMa ca KPEYHHM TECTOM Kao BE3HBOM,
MaJITeprMa ca JI0IaTKOM IyIL0JIaHa U ca I0AaTKoM npodsbere oneke. Takole, y oBoM neny je
JaT M Hperief CBOjCTaBa HCTOPHjCKUX MalTepa CIpaBbeHHX Ca OBHM BpCTaMa
KOMIIOHEHTHHX MaTepHjajia, O KOjUMa HMaMo casHama. [IpuKasaH je W OCBPT Ha KpedHe
mantepe Kopuihene Ha Teputopuju CpoHje H 'y OKBUPY CPOJHHX IPAIUTEIHCKHX Tpaguuuja.

Y nornassby "[lnan ucTpaxxuBama U HCIHTHBAKA KOMIIOHEHTHHX MaTepHjaa” o0jarmeH je
[Iporpam HENOKYIHUX HCTpaXKHBarma O0aB/EHUX y OKBMpPY OBE AHMCEpTAlHje, a 3aTHM Cy
NPUKA3aHU DPE3YJNTaTH HCIHUTHBAKbA KOMIIOHEHTHX MaTepHjajia KOju Cy MOCIYKHIH Kao
YJIa3HU NapameTpu MPHIMKOM IPOJEKTOBAbA MAITEPCKUX MEIaBHHA.

Y nornaepy "HcnutHBama ManTepa ca JI0JaTKOM HPUPOIHOL 3€0JUTa U npoOJbeHe omeke”
o0jallibeHo je (hopMupame pelenTypa MelIaBuHa ca J0JaTakoM MPHUPOIHOL 3€0IHTa ca
jedHe W JpoObEeHE ONeKe ca Apyre CTpaHe, Kao K pe3ylITaTd HCIIMTHBAMbA
MHUKDOCTPYKTYPHHX, XHAPODHU3UUKMX W MEXaHHUKHX CBOjCTaBa OBHX Mmanrepa. JloGHjeHu
pesynTaru Cy ymopeheHu ca pesyntaTuma IpHKa3aHHM y moriasiby "Ilpernen pesymrara
MCTpaXHUBar-a KpedHUX Mairtepa'. Hakon ananuse ogabpaHe cy MaiTepcke MeIIaBHHE, Koje
cy uckopuinhieHe 3a CIpaB/barme KOMIO3MTHHX y30paKa KOjH Cy HCIHTHBAHH y HAPEIHOM
HOTJIaBJbY.

"HcnutuBame TpajHOCTH Ha KOMIIOBUTHHM Y30pmEMa' je TOrIaB/be y KOME je mpBo
objalltbeHa METOIONOTHja TIPHIIPEME BHIIECIIOJHUX y30paKa Of MaiTepa Ha MOJIO3M O
KaMeHa. 3aTHM Cy OIMCAaHE METOJE€ NPHMEH-CHE 3a HCIUTUBAEE OTIOPHOCTH HA [EjCTBO



Mpasa, Ha HAM3MEHUYHO KBALICHE H CYIICHE U Ha JIEjCTBO PAacTBOPJ/HUBHX cond. [Ipuka3aHu
Cy pe3yJ/ITaTh UCIIMTHBAmba U yropehenn ca pesyntaruma u3 jureparype. Konauso, 1atv cy
KOMEHTapH BE3aHM 3a NPUMCH-CHE METO/E UCIMTHBAMKA Ca OCBPTOM HA IPEIHOCTH M MaHe
YCBOJEHOT NPUCTYMA, a 3aTHM | nopeljerbe OTIOPHOCTH Ha [ejCTBO Mpasa u pPacTBOPJHUBHUX
COJIM HCIIUTUBAHUX MallTepa.

Ha «pajy, y mornaepy "3aBpiiHa pasmarpama ca CMEpHHIAMA 33 JaJbH pan", natu cy
HAJBOXHUJH 3aK/by4Ylld CHPOBEIEHMX HCTPOKHBAba M pasMaTpaHe MOryHHOCTH jajber
pa3BOja UCTPAKUBAIHA.

Haxon criucka simreparype, y npuio3uma cy 1ati TabenapHu Iperiend, HyMEpUUKH 0/1amH
u pororpaduje, Koju cy 300r 0GMMHOCTH H30CTAB/bEHHM W3 [JIABHOT €] Te3e.

3. OINEHA JUCEPTALIUJE
3.1 CaBpeMEHOCT H OPHTHHAJIHOCT

Kpeunn mairepu u kpeunn Mantepu ca TOJATKOM IylofaHa kopumheHH cy 3a 3umame u
ManTepucame rpaheBuna Tokom Hajelier nena pasBoja Jbyicke HMBHIH3anmje. Hakom
030mbHUX owmTehema Ha oOjeKkTHMa HactanuM ycien Kopuirhersa Heonarosapajyhux
CaHALlMOHMX MaTepujajia, yYCBOJEHH Cy INPHHIUIN KOMIATHOMIHOCTH H3Mely HOBHX
MaTepujana ¥ OHMX KOjH Cy Ce OPHIHHAIHO HAala3uiM Ha 06jekTy. Y cKiagy ca THM,
aKTyeJlHa UCTPaXXHBarba U3 0Be 00/1acTu Kpehy ce y 1Ba OCHOBHA IIpaBlia:

® HCHMTHBAIE Yy30paKa HCTOPHJCKMX MalTepa y3eTHX Ca pasiuuMTUX HO3MIHja U
pasnuYuTHX 00jeKaTa, Kao M pa3Boj HOBUX METO/IA 3a HbUXOBO HCIIMTHBALGE,

® HCIHTHBAKC (HU3HUKO-MEXAHHYKHMX CBOjCTAaBA MAiTepa CIPABJLEHUX €A PA3THIHTHM
Ho-
CTYIIHAUM KOMIIOHCHTHMM MaTepHjajiiMa KOju OW OMAM KOMNATHOWIHM ca
UCTOPH]CKUM
MaJITepUMa U KOju O MOIJIM [1a Ce MPUMEHE 3a CaHalujy U pecTayparujy omreheHux
MaJrepa.

VictpaxkiBarse [pUKA3aHO y OBOj MJMCEPTALMjH [pPHUNAAa JPYroj OIMCAHO] TIPyIH
ucTpaxuBama. llpunukom  cmpaBbama 19 pasnMYMTHX  ManTepCKHX — MELIABHHA,
UCIIMTHBAHUX Y OKBUDY [HCEepTaluje, KOPHIINEHH Cy HCK/bYYHBO JIOKAHO JOCTYITHH
marepujain ca Tteputopuje CpOHje (KPedHO TecTo, pedyHH MecaK, MPUPOJHH 3EONUT U
apobibena omeka). Msppiiena cy ONCeXHa HCIUTHBAKA YTHIAjA NOAATKA [PHPOIHOT
3€0JIMTa, Kao [CIIMMHYHE 3aMEHEe Kpeuya, W JApOOJbEHE OIEKE Kao ACTUMHUYHE 3aMeHe
arperara, Ha pasjIM4MTa CBOJCTBA KPEUHHX ManTepa. McnuTiBama cy 00yxBaTHIA XeMHjCKa,
MHUHEPAJIOIIKA, MUKPOCTPYKTYPHA, XUAPODHU3HIKA, MEXaHHYKA H TEPMOTEXHHIKA CBOjCTBA.

C 003upom Ha TO n1a ¢y y OKyCy HCIHTHBAA IPUKA3AHOT Y THCEPTALHjH OUIN MajTepH 3a
CIIOJbALIFE  MANTEpPUCabe, KOJU IpPENCTaBsbajy CHOJbALlEbY 00JI0ry KOHCTPYKIHje |
JUPEKTHO Cy HM3JIOKCHH YTHIAJUMa CIOJbAlllEe CPefHHe, MmoceOHa MaXma je mocBehieHa u
MCIIUTHBAMBUMA TPJHOCTH OAa0paHMX KpedHux Mantepa. CTaHIApIM30BAHE METOJE
HCIIMTHBAbA U3 0BE O0JIACTU HE MOCTOje, A je y OKBUPY AUCEpTaluje JaT Mperies 10 cana
KopulIheHnx MeToda, M O00pasgoXkeH H300p MeToa NPHMEHECHHX 38 HCIUTHBARE
OTIOPHOCTH MalTepa HA HAW3MECHWYHO KBAIUCHE H CYNICHE, HAa JEjCTBO Mpa3a U JIEjCTBO



PacTBOPJbUBHUX COJIH. Y OKBHPY MpHKAa3a CONCTBEHHX EKCIEPUMEHTATHUX HCIUTHBAFA
OOjallr-eH je HHOBATMBHH IIPEUIOr 3a NpHIpeMy y3opaka. Takobe, U3BPILEHO je nopelerme
pasBoja omrehersa M IPOMEHA HA MPEAJIOKEHAM KOMIO3MTHMM  y30pLHUMa WU
CTAHJAPIU30BAHUM NPU3MATHYHUM MaJITEPCKUM Y30PLHMA.

Y3umajyhu y o03up cBe HaBeneHe YHMESCHHLE, MOXKE Ce 3aK/bYYHTH 1a je peaMeT
HCTPKUBAKA JOKTOPCKE UCEPTALMjE€ U3y3ETHO AKTYelHa TeMa U Jia IPUKA3aHH Pe3yJITaTH
MMajy HAy4HY W NPAKTHYHY BPEIHOCT, K0 M Ja CE HECYMIbHBO Pamd o OpUTHHAITHOM
HAY4YHOM HCTPKHBAMY.

Ha ocrosy IlpaBunnnka o mocTynky nposepe OpUrHHATHOCTH JOKTOPCKHX JAUCEpTALH]a Koje
ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y Beorpany W Hanasa y u3pemrajy u3 nporpama il henticate
KOJMM je M3BpLIEHA MPOBEPA OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKE AMCEpTaIHje ,,YTHIA] IPUPOIHOT
3€0/IMTa M JPOOJbCHE ONEKEe Ha CBOJCTBA KPEYHHX MalTepa HAMEHCHUX 32 PEeCTaypallijy
HCTOPHjCKUX oljexara”, ayTopa Mapuue Amwmkpabuh, notplieHa je OpUIHHAIHOCT OBe
JOKTOPCKE UCEpTallHje.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY B KopuuheHny JauTepaTypy

Crncak nuteparype canpxu 168 Gubinorpadckux jeuHHIA pENEBAHTHUX 3a 0O1ACT
HCTPKNBAKA KPEIHUX MaNTepa, Koje ¢y Kopuinhene y u3paau auceprauuje. Jlureparypa je
peJICBaHTHA 3a MNpEIMET M LW/BEBE HUCTpaxuBama. KaHmunartkuma je y JucepTanuju
NMPAaBUIIHO pedepucana HaydyHO-CTPYUHE paoBe, yUOEHUKE U CTAHIAPIC 32 HCIUTHBAME.
Oxo 40% naBenenux pedepeHIHN IpeicTaB/bajy pesyiTate o0jaBibeHe y nociuenwux 10
FOJMHA, OJf KOjUX je BehuHa M3/1aTa O/ CTpaHe MPECTHKHUX HHTEPHAIMOHATHHX YacOIuca,
xao mro cy Construction and Building Materials, Cement and Concrete Composites, Cement
and Concrete Research w Materials and Structures.

3.3 Onuc ¥ aIeKBATHOCT MPHMEH€HHX HAY4YHHUX METOa

Pany nucepraumju je peanu3oBan mapaneIHOM IPUMEHOM TEOPH)CKOT IPHCTYIIA OCITIOHEHOT
Ha MOJaTKe J00MjeHe M3 JIUTEPaType W IPAKTUYHOr IPUCTYNA 3aCHOBAHOT HA COIMCTBEHOM
CKCIICPUMEHTATHOM HCTpaKuBarby. V3BpiueHa je KpUTHYKa aHalW3a U CHHTE3a pe3yirara
AOCa/AIIBbUX UCTPAKUBAIGA, IIPEIIICIOM PENPE3CHTATUBHE CTPYYHE U Hay4dHe JuTeparype. Y
TOM CMHCITy, H3BPIICHO e [pPHKYIUbAke, aHalW3a M CHCTEMATH3aldja pe3ylrara
AOCaAllbUX HMCTPAXKUBAIbA KPEYHHX MajlTepa Ca Pa3IfyMTHM MUHEPATHUM HOJalliMa
IIyLIOJIAHCKKMX CBOjCTaBa, Kao M Iperyie] J0 caja MPUMEHHBAHHX METO/A WCIUTHBAMbA HA
KpeuHuM Manrepuma. [lnan u nmporpam excriepuMeHTATHOT feNa HCTPAXKUBaka HOPMHUpAH je
Ha OCHOBY pe3ylTraTa Iperjiefa JHUTeparype, KOpHIINeHmeM XHIOTETHYKO-AeTyKTUBHE
Meroze. 3a aHaiu3y JOOMjeHHX pe3ylTara [PUMEHEHE Cy KOMIAPATHBHE W CTATHCTHYKE
METOZle ucnuTHBama. Ha oCHOBY cBera HaBelneHOr, nOOHjeHe pe3yiTaTe M 3aKJbydke
M3BE/ICHE y OKBHPY JHCEpPTaNHje Tpeda IPUXBATUTH KAO MOTIIYHO BAJTH/IHE.

3.4 IIpuMen/bHBOCT OCTBAPEHHUX Pe3yJITAaTa
['maBHE pesyntatu NOOUjeHN y OKBHpPY HCTpaXKuMBarba ykasyjy Ha cienehe:

1. Kopuuthenu npupoanu 3eomut u3 Urpowa kox Bpyca, mokasao je mymomascka CBOjCTBA y
Cllydajy KajJa Cy MalTepu HETOBAHH y BIAXHUM ycoBuma. Mnak, camo ¢y Mantepu ca sehum



MPOLCHTOM 3ameHe Kpeda 3eonutoM (40% u 50%) ocTBapuiu Buille BpeaHOCTH uBpcTOhe
IPH [IPUTUCKY 0J] pehepeHTHHX MaJiTepa.

2.'Y cay4ajy oba Tvna arperata ox ApoGJbeHe Oneke KOju ¢y kopHinheHd 3a CIIpaBJbarbe
mantepa (mpoussohaua ,,Yuusep3an u3 Apauhenosua u ,,Canrop” u3 Kukumse), IPUWINKOM
HCroBarba MANITEPa y BIAKHUM yCJIOBHMA JIOLLIO j€ 10 TI0jaBe Pa3Boja MyLOJIAHCKE PEaKIInje
U3MeDy HaBe/IeHNX arperata u Kpeua.

3. OO6muk, numeHsuje W HauMH (OPMHUpara KOMIO3UTHHMX Yy30paka, IPEIJIOKEHUX 3a
MCIIUTHBAKE TPAJHOCTH KPEYHMX MAJTepa, MOKA3alu Cy Ce Kao ajeKBaTHH 3a CIPOBONErbe
OBHUX UCITUTHBAbA.

VI3BeseHn 3aKibyduy Cy MOCNEMIA aHAIM3A CIPOBEICHHAX HA PE3yITAaTHMa COTCTBEHHX
UCTIMTHBAA M IOpeherem pesynrata m oapehenux mpenopyka koje ce mory mponahu y
peneBaHTHO] JwMTepaTypu. JIOOWMjeHH eKCIepMMEHTATHM pe3yliTarTd caMH Mo  ceOu
Ipe/CTaBbajy MONPHHOC, jep moBehasajy Gasy pesyirara HCIHTHBAMA CIPOBE/ICHUX Ha
KPEUYHUM MalTepuMa Kopucrehn KOMIOHEHTHE Marepujaie KOju HHCYy [0 caja OWiM
Kopuuthern y osom obmuxy. Taxolje, oBu pesynratu mpejcrasibajy OCHOBY 3a Oyayhu
UCTPA)KUBAYKH Pal.

Caku ucropujcku objekaT ce pasimKyje TNpeMa HAuuHY rpajime, MPUMEHEHUM
MaTepujaiuma, CreuuGUIHEM reorpaCKuM M MHKPOKTMMATCKHM OIMKaMa MoaHe0sba,
MPETXOAHO HU3BECJICHUM CAHALMOHMM DajJOBMUMa W CIMYHO. Pesynratu mpukazanu y okBHpY
JUCEPTALM]e, MOTY TMOCTY)KHTH Kao MOMON IPHIMKOM JOHONICHA OMIyKE O u300py
KOMITOHEHTHHX MaTepujajia, MehycOOHHM OfHOCHMA KOMIIOHEHTH MPHJIHKOM CIIPABJbarba
MaJITepa, Kao ¥ MCIUTUBABMMA KOja j€ MOTPEOHO CIIPOBECTH HAa MAITEPCKHM MELIaBHHAMA
HAMEH-EHUM 32 CIIOJbAIHE MaITEPUCAILE.

35 Ouena JOCTHTIHY THX CIOCOOHOCTH KaHQHuJaTa 3a CaMOCTAJTHH HAYYHH pax

Kanmunarkiumwa Mapuna Amkpabuh ce y OKBHpY CBoOje JOKTOPCKE aucepranuje OaBuia
U3y9aBambeM M KPUTHYKOM aHAJIW30M JIOCTYNHE pENeBAaHTHE JIMTEpAaType, 3aTHM
IJIAHUPAbEM, — CHpOBOhereM, 00pazoM U aHAIM30M  pE3yNTaTa  eKCIEPUMEHTATHOT
MCTpaKHBAha. CHCTEMATHYHUM —ITIPHCTYNIOM —[OCTABJHEHOM  IIPOGIIEMy, nose3yjyhu
PasInIUTEe CETMEHTE HAaYyYHO-UCTPXHUBAYKOT pana, MapuHa Amkpabuh je ycmemnso pemmia
[OCTAB/BCHE 3a[aTKe€ W JOKasaja Ja IOCedyje CHOCOOHOCT 3a CaMOCTANTHH HAYYHO-
UCTPKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC
4.1 Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHX JONPUHOCA

Y oxBHpy HOKTOpcKe nucepTanuje Mapune Amkpabuh ocTBapenu cy crenehu HAy4YHH
JIOTIPUHOCH:

1. MzBpmena je cucTemaTHsalija CTaHIApAM30BAHHX H HECTAHAAPAM30BAHMX METOMA
KOpUIINEHNX 32 HCITUTHBAKE KPEUHUX MAJITEPA;

2. MsBpumeHa cy CHCTeMaTcKa HCIHTHBAFbA XEMHjCKOT M MHUHEPAIOWKOT C€acTaBa M
XUAPOPHU3NUKKX, TEPMOTEXHHUKHX, MEXAHHYKHX U MHKPOCTPYKTYPHHX CBOjCTaBa KPEYHHUX
MajTepa ca JOJaTKOM 3€0JIUTa U APOOJLEHE OIIEKe.



3. TloxasaHo je Ha KOjU HAYMH NPOLEHAT 3aMEHE KPeda 3€0JHTOM M IPHPOLHOL arperara
IpOOJBEHOM ONEKOM, KAO M HAUMH HEre OBUX MaJITepa, yTUYe Ha HABEJEHA CBOjCTBA KPEYHUX
MaJITepa IPpH pa3IMuUTUM CTAPOCTUMA.

4. IlpennoxeH je HAYMH MPUIIPEME, U3INIEN U OOJIHK KOMIIO3HTHHX y30paka koju Om ce
KOPHUCTHIIM 32 HCIIUTHBAbA TPAJHOCTH MAJITEPA 3a CHOJbAIIHE MAJITEPHCASE.

5. Ymopehen je u ananusupan passoj omrehersa, Ka0 U MPOMEHE MEXaHHYKUX CBOjCTaBa,
NPUJMKOM — MCIHTHBAba TPAJHOCTH  KOJ ~KOMIIO3UTHHX y30paka M  CTaHJAPIHHX
MPU3MATUYHUX MAITEPCKUX y30paKa.

4.2 KpuTH4ka aHa/IH3a pe3y/ITaTa HCTPAKHBAKA

Wcrpaxusauku pag Mapune AmkpaObuh 6MO je OpHjeHTHCAH HA HCIIUTHBAILE MoryhHocTu
MPUMEHE JIOKAHO JOCTYIHHX MaTepujana Ha Teputopuju CpOuje (KpeyHOor TecTa,
NPUPOIHOT IIECKA, MPUPOJHOT 3€0JUTa U IPOOJbEHE OIEKE) Y CIpaBIbary KPeUHUX MajTepa
3a CIOJBbAIIIIHE MATITEPHCAbE, HAMEHEHUX 32 PecTaypallijy HCTOPHjCKHX o0jekara. Y oKBHpY
MCTPAXXUBAA je CIPOBENCH HHU3 eKCIepUMEeHaTa KopHInhemeM CTaHIApAM30BAHHX M
HCCTAH/Ap/IM30BAHUX METOJa U JOOWjeHH Cy pe3ynTaTH Koju omoryhasajy u3Boheme
ofpeheHuX 3aKbyyaka, allu ¥ BHXOBY Jlalby yIOTpeOy O/l CTpaHe APYTHX HCTPaXKUBAYA.

Yrepheno je nma xopuimheHH HOpupoaHH 3e0duT W3 Mrpomra, Kkon bpyca u ob6a tuna
KOpHIINEHOr arperata on JApoO/beHE ONEKe y KOHTAKTy ca KpeuoM Jajy TPOU3BOIE
MyHosnaHCke peakuuje u omoryhasajy ouspinhaBarbe KpedHHX MaiTepa H y BIQKHUM
yenosuMa. CBOJCTBA HCIUTHBAHUMX MAITEPCKUX MELIABHHA CY Y BEJTHKO] MEPH 3aBHCHIIA O]
IpOLCHTA IETMMUYHE 3aMEHE Kpeyd IPUPOIHUM 3€0JIMTOM HJIH PEYHOT arperara arperaTtom
0[1 Ipo0JbEHE OTIeKe, KA0 M OJ1 HAYHHA IPUMEbEHE HETe Y30paKa.

Ha ozabpannm mantepuma ca 107aTKOM 3€0JIMTA CIPOBENEHA CY M MCTIMTHBAA TPAjHOCTH
Ha KOMIIO3UTHHUM Y30pIHMa M CTaHAAPIU30BAHUM MPH3MATHYHAM y30pIUMA T0jeJMHAYHIX
manrepa. llokasaHo je na je mnpeioxeHH HaduH (OPMHpara KOMIIO3HTHHX Y30paka
aJIcKBaTaH 32 UCHHTUBAMA OTIOPHOCTH HA HAM3MEHHYHO KBAIICHE U CYIIEHE, OTIOPHOCTH
Ha JIEJCTBO Mpa3a M OTIIOPHOCTH Ha JIEjCTBO PaCTBOPJGHBUX CONH. MCIIMTHBAHN KOMIIO3UTHH
Y30pLH Cy IOKasanu 100py OTHOPHOCT Ha IEjCTBO Mpasa, Kao M Ha JEjCTBO pacTtBOpa
HATPH]yM-XJIOPH/IA, Al HUCY OHMIM OTIOPHM Ha IEjCTBO pacTBOpa HaTpHjyM-cyidara y
on1a0paHoj KOHUeHTpaiju o 10%. ¥V okBHpY AucepTamuje JaTH Cy W MPEIIO3N 34 Mmoryhe
KOPEKLHje METO1a IPUMEE-ECHHX 33 HCIIHTUBAE TPAJHOCTH OBHMX MaJTepa.

Kako Om mcrmrtuBane mantepcke MemaBHHE MOIJIE MMaTH MHpPY yHoTpeGy y Mpakcw,
HEOIXOJHO & WCTPaXHTH MOHAIIAKE IPEIOKEHOr MANTEPCKOT CHCTEMA y pEealHHM
YCIIOBMMA, M3paZoM MPOOHOr MOJba MalTEpa 3a CIOJBALIIbE MAITEPHCAhe HA H3a0paHoM
HCTOPH)CKOM 00jeKTy.

4.3 Bepuduxanuja Hay4HUX J0ONPHHOCA

Y Toxy uspaze nucepranuje Mapuna AwmkpaGuh je Mehymapoamoj u nomahoj, Hay4yHOj u
CTPY4HOj JaBHOCTH MPEACTABHUIIA CBOj paj Kpo3 cienehe my6nukanuje:
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S. 3AK/bYYAK U NPEAJIOT

Y oKBHpY HOKTOpCKe Iucepranuje Mapuue ArukpaOuh, mact.umk.rpaly., mar je 3Ha4yajaH
JIOTIPUHOC Y OOJIACTH MCIMTUBAKA KPEUHHX MajiTepa M MOTryhHOCTHMA TpHMEHE JIOKAIHO
AOCTYIHUX MaTepujajia 3a CIpaBJbake KPEYHHX MajaTepa KOju OM OHIM KOMIATHOWIHH ca
HCTOPHJCKMM ManTepuma kopumheHuM Ha mpoctopy Cpbuje M APYruX 3eMaiba CIMYHUX
IpaJUTE/bCKUX TPAJHUIIH]a.

Pesynratn excriepuMeHTaTHEX HCTPAKUBAha KOja Cy CIIPOBENEHA O/l CTPAHE KaH/M/IATA, KAo
W TPEIJIOKEHE H3MEHe y KOpHINNEHMM MeToJama 3a HCIHTHBANE TPAjHOCTH KPEUHHX
ManTepa, IpeACTaB/bajy OPUTHHAIHM HAYYHH U CTPYYHH JOIPHHOC y 001aCTH rpaljeBHHCKIX
Marepujaia, TEXHOJIOTHje OETOHA M HCIHTHBAaba KOHCTPYKIHja. PesyiraTu UCTpakKHBamba
MMajy NPaKTHYHY PAMEHY U MOTY JIa MOCIIy»Xe K40 OCHOB 3a [1a/ba HAyYHa HCTPAKHBAEbA Y
0Boj obsactu. Komucunja cmatpa a JIOKTOpCKa AHCEpTAIHja Y TOTIYHOCTH HCIIYEaBa CBE
3aXTE€BaHE KPUTEPHjyME, Ka0 U Ja je KaHIAMWJATKHIba MOKa3ala CIOCOOHOCT 3a CaMOCTAaIaH
Hay4IHO-UCTPKUBAYKH pajly CBUM (hazama u3paje oBe aucepranyje.

Ha ocHoBy mperxonxo wusmoxenor, Komucuja npemtaxe Hacrasmo mayusom Behy
I'paheBunckor daxynrera YeuBepsuteta y Beorpamy na ce mokTopcka JUcepTaluja Mo
HACJIOBOM ,,YTHII4] IPUPOJHOTr 3€0/IUTA M IPOObEHE OIEKe Ha CBOjCTBA KPEUHHMX MalTepa



HAMEIEHUX 33 pecTaypalijy HCTOPHjCKHX ofjexara™ (HaclioB HA EHIJIECKOM je3MKy
,»Influence of natural zeolite and crushed brick on properties of lime mortars for restoration of
historical buildings™) kanmmnarkume Mapune AmkpaGuh, MacT.umK.rpalj. H3T0KH Ha yBU1
JaBHOCTH, NPUXBATH M YIyTH HAa KOHAuHO ycBajame Behy Hayunux oGnactu rpaheBHHCKO-
ypOaHUCTHYKHX Hayka YHuBep3utera y Beorpamy, kao M 1a ce HaKkoH 3aBpIIETKa OBe
npouesype, KaHIUIATKHIbA [1030Be HA jaBHy ox0paHy nuceprauuje npen KomucujoMm y

HCTOM CacCTaBy.

beorpan, 24.05.2021.
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