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Ovo uputsvo je nastavak prethodnog uputstva (,Upoits“) u kojem je opisan postupak préwaa ustaljenog i
neustaljenog t&nja u otvorenim tokovima poréw programskog paketa HEC-RAS. U ovom, drugom, tyauts
pokazge se kako se ovaj programski paket moZe iskoriitiodrdivanje trase nasipa kojima se branjeno
podruje 3titi od velikih voda. Sira objasnjenja mogunsé u originalnim prirgnicima HEC-RAS-a.

1. Postupci za odrdivanje trase nasipa

Postupak odrivanja trase/trasa nasipa u programskom paketu REEnije direktan i podrazumeva kadehje
pet metoda kojima se iterativno dolazi do reSgij@&emu se ove metode mogu kombinovati.

Metoda 1 Ova metoda podrazumeva da korisnik za svaki poppeesek definiSe polozaj trase nasipa na levoj i
desnoj obali titavajLti graniénih tataka (,Left Encroachement Station®, ,Right EncroaeiminStation*, slika 1),

pri ¢emu se ove tke mogu menjati za svakuétmsku liniju nivoa. Kada se Metoda 1 koristi u kdmalgiji sa
drugim metodama (koje se opisuju u nastavku) ov@daese koristi na kraju iterativnog postupka dshanja
trase nasipa, kada trasu treba kaoauskladiti sa topografskom kartom ili sa nekirogpornim planom.
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Slika 1;: Metoda 1

Metoda 2. Korisnik definiSe fiksnu Sirinu korita na nivowke nasipa (slika 2 - levo). Kao u Metodi 1, ovand
se definiS8e posebno za svaki pdpiepresek. Leva i desna gréma ta&ka suZenog korita postavijaju se na
jednakim odstojanjima od osovine korita (,Centerlof the Channel).
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Slika 2: Metoda 2 (levo) i Metoda 3 (desno)



Metoda 3. Korisnik zadaje procentualno smanjenje propusné€i mmosvakom popmom preseku (,%K
Reduction“), u odnosu na post&gestanje. Propusha ékge izraZzena pondm modula protoka: K = QI =
(1/n)ARP>. Postoje dve moguosti; jedna podrazumeva da se zadato smanjerjesre mé deli na pola po
svakoj inundaciji (“equal conveyance reductionikesP - desno), a druga, da se zadato smanjenjsrdeerno
prirodnom rasporedu propusneding@gnodula protoka) po inundacijama (“proportionahgeyance reduction”).

Ako u sliEaju podjednakog smanjenja (,equal conveyance rigdtiitpolovina zadatog modula protoka premasi
stvarni modul protoka u jednoj od inundacija, papgice pokuSati da razliku “prebaci” na drugu inundaciju
Medutim, ako se zadato smanjenje propusné m® moze posti sa obe inundacije, prografa postaviti granice
suzenja u t&ke koje oznéavaju prelaz iz glavnog korita u inundacije ili mapred zadate dke na levoj i desnoj
obali iza kojih nije dozvoljeno priblizavanje nasiglavnom koritu. Kao i prethodne metode, Metoddaje
moguenost promene procenta smanjenja od preseka ddkardenovo se naglaSava da je smanjenje propusne
maci (modula protoka) definisano u odnosu na poégojesiove.

Metoda 4 Ova metoda podrazumeva da se za unapred zadatatlfivo (ciljno) poveanje kote nivoa (,target
water surface increase”) odrede granice Korita @likw vodu na levoj i desnoj obali. Granice suZepia
razmatranom protoku odheju se iz uslova da propusna d¢rguzenog Korita pri zadatom poviSenom nivou bude
jednaka propusnoj ndbkorita u postoj@m uslovima. Ova (viSa) kota nivoa odtge se na osnovu zadatog
priraStaja (“target increase”) u odnosu na pretbad@unatu kotu nivoa 100-godiSnje velike vode u posiaje
uslovima (bez suZenja). Kao i u Metodi 3, granigeasunaju na osnovu podjednakog ili srazmernog smamjenj
propusne mé (modula protoka).
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Slika 4: Metoda 4 (levo) i Metoda 5 (desno)

Metoda 5.U ovoj metodi zadaju se cilino paamje kote nivoa i/ili najwea (dopustena) promena energetske kote.
Postupak je sian kao u Metodi 4, s tim Sto se koristi optimizacialgoritam za odi@vanje poloZaja nasipa na
levoj i desnoj obali pri kojem se dostiZe cilinalilea izmeiu poviSene kote nivoa i kote nivoa u postoje
uslovima. Naime, cilj je da se, u najvide 20 itgaadaie do ciljne kote nivoa, ne premasivsi ciljnu kotergije.
Ako to nije mogue, progrante pokusati da i@ nove granice suzZenja, za koje se dobija Zeljeeryetska kota.
Ako se u ulaznim podacima izostavi cilina energetkita, prograngée obaviti proréun trazéi onaj poloZaj
granica suzenja koji daje cilinu kotu nivoa. S drstrane, ako se u ulaznim podacima izostavi digta nivoa,
programée nai onaj poloZaj granica suzenja koji daje cilinulj@rau) kotu energije. U shaju da se bilo koji od
navedena dva uslova ne zadovolji u 20 iteracija Kanaan rezultat uzima se najbolje reSenje iz svihéiga



2. Odredivanje trase nasipa
2.1 Pokretanje programa i Witavanje geometrije

Pokrenuti program HEC-RAS i otvoriti projekat podzivom ,MoravaN.PRJ* u direktorijumu ,Odbrana od
poplava“. Otvaranje projekta se obavlja pozivanjeemija ,File/OpenProject":

Open Project

Title File Manne Selected Folder Default Project Folder | My Documents |

| | e:\Odbrana od poplava

Welika Morava I orava. prj e

Yelka Mors - hasipi I oraval.or

3. lzabrati projekat MoravaN.PRJ
‘ 2. Direktorijum

4. Potvrda izbora
DK|/ Cancel | Help | Create Folder ... | Wl Radnl dISk—LI

|Select project to Open

Geometrijski fajl sa shematskim crtezom deonicepi@a ” reke Velike Morave i popi@im presecima, hazvan
.Morava.G01” je unapred pripremljen za potrebe e@fh. MoZe seditati iz prozora ,Geometric Data“ (gornja
slika), aktiviranjem menija ,File/Import Geometridata/HEC-RAS Format ..“ i navodjenjem imena fajla
~-MoravaN.G01"“. U prozoru ,Geometric Data“ se pojajé crtez:

Geometric Data - Postojece stanje - Q1%=m3/s
File Edt %iew Tables Toolks GISTooks Help
Joois [ River [Storage [ 5a [ Pume | [ gs
Rench | frea | conn. | Stafion Deseription Plot WS estents for Prafie:
S R I I Y E—
Jurct, =

......

)

7520880.53, 4867026 42

Dodeliti ovom fajlu identifikacioni tekst, na prime¢Postojece stanje — Q1%= .... m3/s”, sa upisakednosu
100-godisnje velike vode. 8avati fajl poma@u ,File/Save File As...". (PazZnja: proveriti disldirektorijum u
komece dati fajl biti sguvan).

Save Geometry Data As

Title File Mame Selected Folder Drefault Project Folder | My Documents |
|Post0iece stamje - 01%= 2100 m3/s | e\Ddbrana od poplava
Postojece stanje - 01%=m3/s Moravai.gll

ak Cancel Help Create Folder ... | =] j

|Select drive and path and enter new Titls.




2.2 Witavanje ulaznih podataka za proraun ustaljenog te&enja

Trasa nasipa mozZe se odrediti ptareom ustaljenog tenja za poznati protok 100-godisnje velike vodeajOv
protok se zadaje pokretanjem menija ,Edit/SteadywHData” ili pritiskom naetvrtu ikonu s leva:

HEC-RAS 4.0

File Edit Run “iew Options Help

3 L % I [ e e e
Froject: elifa tarava - nazipi |e:\Ddbrana od poplawahh oravat. pri g
Flar: I\ |

Geometny: |Postojece stanje - O1%= 2100 m3/s |e:MOdbrana od poplavattoraval.gl2

Steady Flaw: l l

Unsteady Flow: | |

Description : I El I S| Units

Zatim se definiSe broj linija nivoa koje trebacsnaati — ,Profila“. Za trasiranje nasipa neophodaozadati
najmanje 2 linije nivoa (2 ,Profila®). U poljimaF i PF2 uneti brojnu vrednost protoka 100-godiSmejike
vode (na primer 2100):

Steady Flow Data

File Options  Help
Enter/Edit Mumber of Profiles (25000 ma:-:]:@_ Reach Boundary Cnnditions...l Apply Data |

low Data Changes
River: I\r"elika_M-:rava Add kultiple. .. |
Reach: IEupriia j River Sta.: I 180.158 vl Add A Flow Change Location |

Yelika Morava Cuprija

|Edil Steady flow data for the profiles [m3/z]

Kako je t&enje u mirnom rezimu, na nizvodnoj granicgiuaske deonice zadaje se odgovajkota nivoa. Za
prvu liniju nivoa (PF1) zadaje se kota nivoa u p@im uslovima, a za drugu liniju nivoa (PF2), kojaze
odreteni iznos (na primer 0.3 m) viSa od prethodne:

Steady Flow Boundary Conditions

% Set boundary for all profiles " Set boundary for ane profile at a time

fevailable E sternal Boundary Condtion Topes

Critical Depth | Mormal Depth I Fiating Curve I Delete |

River Reach i Downztream
Welka Morava Cuprija

Flaw [m3dz) E.rawn WS El [m)
Steady Flow Reach-Stq | 712100 113.7 (] Cancel Help

2100 114.0

[Enter ta make the bound

ak | Cancel |




Unete podatke gavati u fajlu pod nazivom: “Q1%= 2100 m3/s +povgeanvoa od 0.3m”":

Sawve Flow Data As

Title File Mame Selected Folder Drefault Project Folder | y Documents |
|Q‘I %= 2100 m3/s+povecanie nivoa od 0.3 m| |

e:hOdbrana od poplava

@& Odbrana od poplava

QK. | Cancel | Help | Create Falder ... | e j

|Select drive and path and enter new Title.

a zatim séuvati i tekiéu verziju projekta.
2.3 Proratfun ustaljenog té&enja sa odralivanjem trase nasipa

2.3.1Ucitavanje ulaznih podataka

Za pokretanje protaina, u poetnoj maski HEC-RAS-a, étina meni: “Run/Steady Flow Analysis” , ili pritist
devetu ikonu s leva:

HEC-RAS 4.0 o

File Edit Run View Options Help

A T ) o 7 I PR s N e = 1
Project: Pelika Morava - nasipi |e:\D dbrana od poplavaiMoravah. i g
Plar: | |

Geomety: |Postojece stanje - B1%= 2100 m3/s |e:v0dbrana od poplavaiMoravahl.gl2

Steady Flow: |312= 2100 m3/s+povecanie nivoa od 0.3 m |e\0dbrana od poplavaitaoraweah. 01

Unsteady Flow: [ |
Description ; || E| |SI Units

Otvara se prozor kao na slici, s tim Sto je ngetlal prazan.

Steady Flow Analysis
File Oplions  Help

Plan: | Sheti |
@metw File : |Postoiece stanje - A1E=my j
Steady Flow File : |F'Dst0iec:e stanje + 0.3 m ciline dubirz j

Flow Regime Plan Description ;

f* Subcritical E

" Supercritical
" Mixed

CHRPOTE |

Enter to compute water surface profiles

Vel je r&eno da je za oddevanje trase nasipa (granica korita za velike vapd#ebno uzeti u obzir najmanje dve
linije nivoa — “Profila” — jedan za post@je stanje i drugi (ili viSe njih), za razne vari@ntavisno od tainske
metode, kao Sto je opisano dkial (na primer, Metoda 5 zahteva samo dva “ProfdaMetoda 4, viSe njih). Pri
tome je vrednost protoka za sve “Profile” ista.



Steady Flow Data
File Options Help

Erter/Edit Number of Profiles (2000 mas) @ Reach Boundary Condtions | Apply Data |

Locations of Flow [ ata Changes

River: |Velika Marava ﬂ

Reach: |Eupriia ﬂ River Sta.:|180.395 | Adda Flow Change Location |

Flow Change Location Frofile Mamesz and Flow R ates

[ [River [Reach | GER |PFe [PF3 |PFa |
1| Velika Morava Cuprija 180395 F1500

|Edit Steady flove data for the profiles [m3/s]

Treba voditi r@una da u ovoj analizi nizvodna kota nivoa za pRidfil” i za sve naredne Profile nije ista! Ona
je u provom “Profilu” niza, a u svim narednim “Priifa” je viSa. U metoodama 4 i 5 ona je viSa zadmost
zadatog cilinog nadviSenja nivoa.

Podaci ditani u editoru “Steady Flow Data” nisu dovoljni edralivanje trase nasipa, pa se u okviru prozora
-Run/Steady Flow Analysis” prelazi na poseban mekome se bira metoda po kof@ se odrdivati granice
korita za veliku vodu na levoj i desnoj obali. Dapki podaci titavaju se u prozoru ,Steady Flow Analysis” u
meniju “Options/Encroach-ments...”

Steady Flow Analysis :||:,fz|
File Welait=8 Help

el Ereathnents o Short ID
Flowe Diskribution Locations ...

1%= 2100 m3/s |
Conveyance Calculations ... — 103 J
Friction Slope Method ... Bt ElEn e hd

Fl{  Set Calculation Tolerances ...
fo|  Critical Depth Qutput Opkion ... B
(| Critical Depth Computation Method ...

| Flow Optimizations ...

v Check data before execution |
Set Log File Qutput Level ...
Wiew Log File ...

Podaci koji se &itavaju u prozoru “Encroachments” obuhvataju:

a) globalne parametre — podatke koji vaze sa sve fioprreseke i sve danske linije nivoa;

b) parametre Profila — broj#anskih linija nivoa;

c¢) broj metode kojae se primeniti i osnovne podatke za ddr@nje suZenja po toj metodi (npr. ciline promene
kote nivoa/energije u Metodama 5 i 4, ili cilinoamenje propusne niou Metodi 3).



Encroachments

[* Equal Conveyance Feduction _ )
Left bank offzet: IU— Right bank. offzet; ||:|— Globalni parametri
River: |"v"e|ika Morawva j Prafile: |F'F 2 j
Reach: |Eupriia j Import bo Method 1 |

I Set Range of Yalues 1
. - [l M ethod i v .
I| UpstreamRS:  [180335  ~|I R -] Metoda proraguna i

I Downsteam RS: |177.750 - [I| Target WS change rac¢unski prarametri

| Set Selected Range ! Target EG change [m]

River Sta Method | Yalue 1 | Yalue 2 I -

180395 I_
180,295

—_

]

Globalni parametri. Prvo se titava informacija o tome da li je smanjenje podgdan (,Equal Conveyance
Reduction”) ili je proporcionalno. Program podrazaua da je smanjenje propusne¢imoundacija podjednako.
Zatim se daje informacija koliko se smeju graniogéegja u inundacijama prirfiagranicama glavnog korita
(.Left bank offset” i ,Right bank offset”). Podramevane (default) vrednosti su 0, Stockrda se granice
suZzenja mogu postaviti u granim tatkama glavnog korita, ako se pokaze da je to neomhdda kraju se
witavaju imena reke i deonice, kao i stacionazezaotekome se zadaju vrednosti osnovnih podataizabzeanu

metodu proréuna.

Parametri Profila. Ve¢ je u viSe navrata éeno da je za ovu analizu potrebno najmanje dvdi|#rq,Profil 1”
je osnovni profil, koji daje liniju nivoa u postéje uslovima. Smanjenje propusne dnkorita za veliku vodu u
Metodi 3, odnosno povanije kota nivoa i/ili energije u Metodama 4 i 5@tliie se u odnosu na ovu liniju nivoa.

Metoda prora¢una i parametri suzenja. Potrebno je definisati metodu za ptama suZenja korita usled
prisustva nasipa kojg&e se Koristiti za izabrani ,Profil”. U zavisnostid cizabrane metode, u prozoru
~-Encroachments’¢e se pojaviti raziita polja u kojima seditavaju podaci kao 5to je prikazano na slici:

Encroachments
[X Equal Conveyance Reduction Ction
Left bank offset: |0 Right bank offzet; |0 Right bark offz=t |0
Riwer: |‘-;"e|ika Morawa ﬂ Frofile; PF 2 - - | Profile: FF 2 -
Reach: |Eu|:|riia ﬂ Import to tdethod 1 | —LI Irnport ba b ethad 1 |
Set Range of Yalues
. - Method ] -
Upsteam AS:  |180.335  «| T & ths - - 23 Q ls < Method /@
. - Tamge change .
Downstream RS:  [177.750 = a9 g/ . —1 Target WS e
P e AT Target EG change [m]  |0.4 —
| et Selected Hange 'i;.,-'x - o li
River Slzet the s{:ueu:iFieu:I values ko ;:he selected rangé| Walue 2 sl
1180395 5 T3 0.4 ethod | Waluel | Walue2 -
2[180.255 5 0.3 0.4 o |
3[180.180 5 0.3 0.4




Encroachments

Encroachments

[® Egual Corveyance Reduction chion
Left bank offset: o Right bark offset: |0 Right bank affset: |0
Riwer: |\-"elika Morawva ﬂ Prafile: PF 2 - :l' Frofile: PF 2 hd
Reach: |Cupriia ﬂ Import to kMethod 1 | :lv Import to Methad 1 |
Set Range of Yalues o — Method —
Upstream RS: 180.335 = | b hd — _
’7_ T tE Foddion 50 w || Fixed Top 'width [m]
. arget K —
Downstream RBS: | 177.750 T - S ’7
Set Selected Flange Walug 2
Method | Walue 1 | “ale2 -
River Sta Method | Walue 1 | Walue 2 -
1] 180,395
180.295 —

[® Equal Conveyance Reduction

Left bark offset: ] Right bank. offzst |0
River: |Velika Morava j Profile: PF 2 hd
Reach: |Cupriia j Import ta Method 1 |
Set Range of Yalues
UpstesmFiS:  [180335 < | Method =
Dawnstream RS:  |177.750 || Left Statian [m /
Set Selected Range Right Station [m]
River Sta Method | Walue 1 | Walue 2 -
1(180.395
2(180.295
3180180

Po witavanju globalnih parametara, podataka o ,Profiltééunskih parametara, aktivirati dugme ,Set Selected
Range”. Podaci za izabrani niz pafmé preseka sadrzani su u tabeli: prva kolona blajgmetode, a druga i
treca, podatke koji su spedifii za tu metodu. U séiaju da metoda zahteva samo jedan podataée se pojaviti

u prvoj koloni (,Value 1), a druga kolona (,,Val@) bi¢ce prazna. Kada se ova tabela popuni, iz nje sedaét
odgovarajdi podaci mogu po potrebi menjati. Opisani postupalponavlja za svaki predein ,Profil”. 1zlaz iz
prozora ,Encroachments” se obavlja pritiskom dugn@¥. Time su podaci upani, ali ne i séuvani na hard
disku. Da bi se to postiglo, neophodno je urad@tve the Plan” u prozoru ,Steady Flow Analysiszaéim i
»Save the Project” u osnovnom prozoru HEC-RAS-a.

Kao Sto je vé napomenuto, Metoda 1 se koristi u poslednjem kprak podeSavanje poloZaja suZenja u onim
popre&nim presecima u kojima se grame ta&ke topografski ne uklapaju, ili nisu u skladu saspsrnim planom.
Za brZe i lakSe titavanje podataka o poloZajima ovikidka, dobijenih prethodnom primenom neke od premstal
¢etiri metode, moZe se koristiti opcija “Import teeMod 1", koja omogtava prenos séanatih granica suZenja iz
prethodnog réunskog prolaza (izaznog fajla) u ulazne podatkearadni raunski prolaz. Sve gratne t&ke
suzenja iz prethodnog prétma bée prenesene u tabelu prozora ,Encroachments”, a gngotrebno samo
podesiti one gratine t&ke koje se topografski ne uklapaju, ili nisu u dkl@a prostornim planom,éemuce biti

reci u nastavku.

2.3.2. Proréun
Prora&un painje pritiskom na dugme ,COMPUTE"u prozoru ,Stedelgw Analysis” :

Steady Flow Analysis gli'@

File Options Help
Short 1D

Plan: |

Geametry File : |Post0iec:e stanje - B1%= 2100 m3/z j
Steady Flow File : |Q1 %= 2100 m3/s+povecanie nivoa od 0.3 m ﬂ
e Plan D escription :
* Subcritical El
" Supercritical
" Mined

COMPUTE |




Odreativanje granica korita za velike vode zasnovano ge pordenju rezultata hidrawkog prorg&una u
postoje&im uslovima (bez suZenja) i rezultata dobijeninraane opcije suZenja, koje su dostupne izborom u
prozoru ,Encroachments”.

Po zavr3etku protana za jedan Plan, novi Plan se moZe definisadiiiggom kombinacijom geometrijskog fajla
(,Geometry File”) i fajla sa protokom (,Steady Fldrile”), uz izmenjene ulazne podatke za suZenje.

Sadace se navesti neke korisne preporuke zadbdirje trase nasipa. Ovu analizu najbolje je Zapo
koris&¢enjem Metode 4 ili Metode 5. One daju preliminaregenje i omogtavaju uvid u osetljivost rezultata na
ulazne podatke. U prvoj fazi, treba pokuSati sablilek ciljnih priraStaja kota nivoa, da bi se ugteio uticaj na
liniju nivoa u rénom sistemu (povanje kota nivoa), kao i na promenu raznih hideaiti velicina (Sirine
vodnog ogledala, srednje profilske brzine, tangeimcig napona na dnu i dr.). U tom cilju je najedioristiti
odgovarajde dijagrame i aksonometrijske prikaze iz HEC-RAS«ap i topografske karte sa granicama
plavijenja. Na osnovu ovih prvih rezultata, mogwsenisati i proveriti nova stanja, izmenom uldzpodataka.

Konane granice suzenja moraju biti ne samo u skladoksdnim prostornim planom (koji na primer, trasom
saobrdajnice definiSe lokaciju suZenja), &vé sa hidrauliki prihvatljivom trasom evakuacije velikih voda.
Primenom vé opisane opcije ,Import to Method 1” i prenosorauléata prethodnih protana, konani proraun

se obavlja pomtu Metode 1 i tako dobija definitivni poloZaj gramisuZenja za svaki popre presek.Voditi
racuna da se svaka izmena mora proveriti hididith proratunom da ne bi doSlo do prekdemja najvise ciljne
kote nivoa / energije.

2.4. Pregled rezultata

Rezultati prorduna mogu se prikazati u grefom ili tabelarnom obliku. Na donjoj slici su Zutobojom
zaokruZene ikone koje nude razne vidove prikazaitega.

B8 HEC-RAS 4.0 abcdefghij EOK

File Edt Run View Options Help
=

Project: ' a - nasipi O dbrana ou popt= = Mocawah o
Flan: tetoda u |e:NOdbrana od poplavatoravahl. pll
Geometny: Postojece stanje - 31%= 2100 m3/s |e:\Ddbrana od poplavaboravahl.gi2
Steady Flow: [31%= 2100 m3/s+povecanie nivoa od 0.3 m le:\Odbrana od poplavaboravatd i01

Unsteady Flow: | |
Description : | B |SI [drits

Namena ikona za prikaz rezultata:

a) ,View Cross-Section” - grafki prikaz poprénih preseka sa naznakom suZenja;

b) ,View Profiles” - graféki prikaz linije nivoa;

c) ,View General Profile Plot" - prikaz promenaltaulickin parametara (A, R, \,itd.) duZ vodotoka,;

d) ,View Computed Rating Curves" - gréli prikaz kriva protoka u profilima;

e) ,View 3D multiple cross-section plot” — aksonemijski prikaz rénog sistema, ili njegovih pojedinih deonica;
f)ig) ,Stage and Flow Hydrographs” i ,Hydraulicgperty table plots” — rezltati pranana;

h) ,View detailed output at WS...” — tabelarni prikaezultata za svaki popdra presek;

i) ,View summary output tables by profile” — tddi prikaz linija nivoa (kote nivoa);

) ~Summary of errors, njarnings and notes” —gtijastika (poruke u toku izvrSenja préwaa).

Napomena: Vrlo je vazno da se posle svakoguiaskog prolazaditaju poruke u prozoru ,Summary of errors,
warnings and notes”, da bi se izmenom ulaznih pédadtklonili eventualni problemi u izvrSenju praraa.
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. Errors Warnings and Notes for Plan : Qmv - |EI|1|

River: IVeIikaMolava j Frofile: IF'F'I j
Heach:lEupriia j Fla: Iﬂm\f: mais j

Location:  River: Welka Morava Reach: Cupria  RS: 17918 Profile: PF 1
The convepance ratio [Upstream convepance divided by downstream convepance] is less than 0.7
or greater than 1.4, Thiz may indicate the need for additional cross sections,

Location:  River: Welika Morava Reach: Cuprija  RS: 179.095  Profile: PF 1
The convepance ratio [upstream convepance divided by downstream convepance] is less than 0.7
or greater than 1.4, Thiz may indicate the need for additional cross sections.

Location:  River: Welka Morava Reach: Cupria  RS: 178.7  Profile: FF 1

The convepance ratio [upstream convepance divided by downstream convepance] is less than 0.7

or greater than 1.4, Thiz may indicate the need for additional cross sections.,

Cliphoard | Prnt . | | File . | Close |

Korisniku ovog Uputstva ostavlja se da samostaltiadi razne mogmosti prikaza rezultata praana.

3. Ratunski primer

Pretpostavlja se da na deonici reke Velike Moray&imera datog u Uputstvu 1 treba p&@atebranjenu povrSinu
na levoj i desnoj obali reke. Pri tom se vodopdwien uslovima zahteva da nadviSenje nivoa pri 18f)-gelikoj
vodi u odnosu ha postde stanje na razmatranoj deonici ne bude sl 0,5 m. Protok 100-god. velike vode
iznosiQyy, = 2100 n¥'s. Ovom protoku odgovara nizvodna kota nivoa ggE2.13,7 mnm.

Postupak odralivanja trase nasipa

Postupak reSavanja obuhvatidve faze. U prvoj fazi primeid se Metoda 4, u kojée se za zadato povisSenje
nivoa iznad nivoa 100-god. velike vode dobiti priéiarno reSenje, a potoée se pré na drugu fazu u kojaje
se primenom Metode 1 podesiti linije nasipa takee@aobije hidrautki prihvatljiva trasa korita za evakuaciju
velikih voda.

| Faza — Metoda 4

Ulazni podaci. Kao Sto je vé viSe puta isticano, postupak atik@nja trase nasipa zahteva pora najmanje
dve linije nivoa — ,Profila” od kojih se prva ligijnivoa réuna za postofe stanje, a druga ili ostale linije nivoa za
razlicite varijante, zavisno od izabran€uaske metode. Pri tome je vrednost protoka za Bwefile” ista. U
ovom primeruée se u prvoj fazi protana koristiti Metoda 4 u kojoj se u svakom pépmm preseku zadaje po
jedna ciljna vrednost po¥anja nivoa u odnosu na postgestanje. Zbog toga se u prozoru za unos podataka o
protocima (t&ka 2.2) biraju samo dva ,Profila“. Grani uslov za prvi ,Profil* vaZi za postaja geometriju
korita. To je zadata kota nivoa od 113,7 mnm. Granislov za drugi ,Profil* — nizvodna kota nivoaelba da
bude véa od prethodne kote za wd@tiu ciljnog nadviSenja. Cilino nadviSenje treba loade manje od
vodoprivrenim uslovima zadatog nadviSenja (0,5Wnkonkretnom sléaju, usvojée se nadviSenje od 0,3 m, Sto
daje nizvodnu kotu 114,0 mnmgcithne podatke savati u fajlu sa identifikacionim tekstom: “Q1%=ZLM3/s

+ povecenje nivoa od 0.3 m”.

Izbor metode, zadavanje ciljnog povéanja nivoa i proraéun. Da bi se izabrala Metoda 4, potrebno je u
prozoru ,Steady Flow Analysis" izabrati opciju: ,,@ms/Encroachments”. U delu prozora ,Encroachniesgs
globalnim parametrima najpre sé&tavaju imena reka ,River” i deonica ,Reach®. U koetnom primeru, to su
reka ,Velika Morava“ i deonica ,Cuprija“. Posto aipreportljivo da se nasipi postavljaju ha samoj granici
korita za veliku vodu, u polja ,Left bak offset’Right benk offset* unée se poloZaji téaka na levoj i desnoj
obali do kojih se trase nasipa mogu pribliZiti glam koritu. PoloZaji ovih taka zadaju se u odnosu nak&
kojima je ograrieno glavno korito. Neka to rastojanje u ovontaiu bude 5 m. Potom se u delu prozora za
identifikaciju ,Profila“ izabere ,profil* PF2, a udelu prozora za izbor metode praraa i zadavanje
odgovarajdih parametara, bira se u padaon meniju ,Method" broj metode (4).
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Posto se u Metodi 4 predei zadavanje samo jednog parametra, a to je cifwi¥enje, ispod naziva polja
.Method"“ odmah se pojavijuje zatamnjen naziv poljgoje se unosi ciljno nadvidenje ,Target WS chandé
ovo polje unosi se vrednost 0.3. Zatim se u delgiabalnim parametrima biraju stacionaZe @rahipopre&nih
preseka da bi se ubrzao postupak unosenja podblakan pritiska kursora miSa na polje ,Set Sele&adge",

u tretoj koloni donje tabele, koja nosi naziv ,Methodgjgvijuje se redni broj metode kofa se primeniti za
odretivanje trase nasipa, a detvrtoj koloni ,Value 1“, zadato cilino povanje nivoa od 0.3 m. Program
podrazumeva da je smanjenje propusnéi mandacija podjednako, tako da se ova opcijarha prozora néee
menjati. Posto su uneti svi neophodni podaci zeafua, potviduje se njihov unos pritiskom na dugme , OK*.
Program se vi@ na masku ,Steady flow analysis” u kojoj je priplienu kombinacija geometrije.

Steady Flow Analysis EJ |§|E|
File

QR Erooachments L) [
Flows Distribution Locations ...
13= 2100 m3s -
Conveyance Calculations ... —
Friction Slope Method ... pyEoerz s e LM ﬂ
Fle  Sek Calculation Tolerances ..,
f¢  Critical Depth Output Opkion .. B
(| Critical Depth Computation Method ...
(" Flow Optimizations .,

w Check dats before execution |
Set Log File Outpuk Lewvel ...

Wiew Log File ...

Encroachments

Encroachments

[® Equal Convepance Reduction

Left bank offzet; < f ’ Right bank, offzet;
River: |Velika_Morava ﬂ Prafile: PF 2 -

[® Equal Conveyance Reduction

Left bank offset; |0 Right bank offset; |0
N\

River: |Velika_h-10rava ﬂ Prafile:; ' -
Reach: |Eupriia ﬂ Import to Peiod 1

Reach: |Eupriia ﬂ Import to Method 1 |
Set Range of Values rSet-Fi.ang?of Vales — 1
UpstieamRS:  [180158 || Method | UpstreamRS:  [180.158 + || Method 4 M

Downstrearn RS |178.000 hd Target W5 change

| Downstraar RS: |1758.000 - i Target'w'5 change 0.3

Set Selected Range Walue 2 Set Selected Range W
River Sta Method Value1l | Walf River Gla Method | Waluiel | Walue2
1[180.158 1]180.158 4 0.a
2[180.066 2|180.065 4 0.3
(173942 3|179.942 4 0.3
4[179.803 4{179.802 4 0.3
5[179.697 5179.697 4 0.3
B[ 173569 £]179.569 4 0.3
7[179.466 7|179.465 4 0.3
B[ 179.266 8]179.366 4 0.3 .
ok | Cancel | ClearProfie | Clear AllProfies | ok | Concel | ClearProfile | Clear Al Profiles |

(fajl “Postojece stanje — Q1%= 2100 m3/s”), pokiata protocima i gratinim uslovima (fajl “Q1%=2100 m3/s
+ povecenje nivoa od 0.3m” sa podacima za dvelmijoa) i izabranoj metodi pr@tana, potrebno gavati na

tvrdom disku. Izborom padajeg menija ,File/Save Plan As..." ova kombinacijad@@kacuva se u okviru

.Plana“ nazvanog ,Metoda 4", koji trebac¢s&ati na istom disku i direktorijumu na kojem sdame svi ostali

podaci (fajlovi) unutar projekta ,MoravaN.PRJ". &eni naziv ,Plana“, koji se unosi u prozor ,Shorai!

Identifier” je, na primer, ,M4-0.3m".

12



Steady Flow Analysis E”E"gl
Z-M Cptions  Help

Mew Plan Shart D |

Open Plan ...
Save Flan |Postoiece stanje - O1%= 2100 mdds

m |Q'I %= 2100 m3/s+povecanie nivoa od 0.3 m
Renarme Plan Title ...

escription :

Leflel

Delete Plan ...

(]

Exit
™ Mived

COMPUTE

Save Plan Data As

Title File Hame Selected Folder Default Project Folder | ty Documents
|Met0da 4 \ | e:%v0dbrana od poplava

N
3. Naziv ,Plana“

4. Skraéeni nazi .
Do ~— 1. Disk
QK | Cancel | Help M40.3n1 =Y // ﬂ

|Select drive and path and enter new Title, oK |

2. Direktorijum

Cancel |

Steady Flow Analysis
Fil=  Options  Help

CFlar: [Metada 4 ) <5hmt D |M4-0.3m 5
Geametry File : |F'0$t0iec:e stanje - A1%= 2100 m3/s j
Steady Flov Fils : |Q‘I %= 2100 m2/s+povecanje nivoa od 0.3 m j
Py B Plan Description :
& Subcritical I;l
" Supercritical
7 Mined
COMPUTE |

Prora&un painje pritiskom na dugme “COMPUTE".

Trasiranje nasipa i analiza iskdgnja inundacija odvija se u nekoliko koraka. U pnvkoraku, réuna se linija
nivoa za postoje stanje. Ova linija nivoa sluzi kao osnova za gnocrezultata protana dobijenih delingnim

ili potpunim iskljwivanjem plavnih povrsSina (inundacija) na levoj sdej obali reke. U drugom koraku nivo
vode srdunat u prethodnom koraku p@ewa se u svakom pogrem preseku razmatrane deonice za zadatu,
ciljnu vrednost nadviSenja u tom preseku. (Napoengg da zadata ciljna nadviSeng@morajubiti ista za sve
popr&ne preseke razmatrane deonice.) U ovom primertyrsaite kote nivoa za postégestanje poviavaju se u
svim poprénim presecima za 0.3 m. Posto viSim nivoima odgovaa propusna niokorita, tj. vei modul
protoka, program postepenim iskijvanjem delova inundacija pevSi od krajnjih téaka poprénog preseka na
levoj i desnoj obali, traZi poloZaj linije nasipa kojoj ¢e se modul protoka suZzenog korita sa poviSenimonivo
vode izjednaiti sa modulom protoka za postégestanje (iz prvog koraka).

Kada se na opisani &¢ia odredi poloZaj trase nasipa u svakom pémen preseku razmatrane deonice, prelazi se
na poslednji korak. U njemu se&uaa linija nivoa u suzenom koritu. 1zlaskom iz pmae, Steady Flow Analysis®
program se vika na polaznu masku iz koje se po Zelji, izboronmowdrpjute ikone, mogu pregledati rezultati u
tabelarnom ili gratikom obliku.
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Pregled rezultata prorafuna. Trasa nasipa, po pravilu, u prvom pokusaju, im&atibmljene linije, a sréunati
nivoi ili prevazilaze ili ne dostiZzu zadato ciljpovetanje nivoa u odnosu na ssaati nivo 100-god. velike vode
u postojéim uslovima. Trasa se mozZe pregledati na aksonijgketn prikazu rénog sistema (peta ikona sleva),
a sr&unati nivoi i nadviSenja u odnosu na posiejgogu se videti u odgovarégj tabeli (tréa ikona sdesna).

tabelarni prikazim

diiannosika

@4 HEC-RAS 4.0
File Edit Run “Miew Options Help

1 (T 7 e P B 5 S e 5 N 2

Grafiéki prikaz

Project, NM Mw|

< Elan: |Metada 4 |e:t0dbrana od poplavathoravat.pil ———>
Gearmetry: 0] eaE s s T O P E v 2 A ot an. g2
Steady Flow: |313= 2100 m3/s+povecanie nivoa od 0.3 m |e:t0dbrana od poplavatorayah. f01

Unsteady Flow: | |
Diescription : |

E [T Urits

Aksonometrijski prikazJ aksonometrijskom prikazu se, promenom ugla ofartéRotation angle”) i azimuta
(“Azimuth angle”) korito vodotoka moZe “oboriti” lmorizontalnu ravan tako da se mogu uporediti linjgza za
postoj&e stanje pri protoku stogodiSnje velike vode ignagsipa za zadato ciljno péeeje nivoa:

§ X-Y-ZPerspective Plot

File  Options r-—=— === ===
Upstream RS: 1 180158 JJ_.J@IH—‘ 1if x| ;{ I Reload Data
Dewnstieam RS [176.000 Iotian Apdle i |
Iﬂmmuth Angle a0 ﬁ
“elika Morava - nasipi Plan: Metoda 4 18/11/2009

Legend
Linija ureza za postoje stanje ) , i W PF 1
Trasa nasipa na desnoj obali (metoda 4) —
Gro_und
Leves

Ineff

Bank Sta

Encroachment

é.-gg:gs 160158

Stara trasa nasipa na levoj obali . . .
Nova trasa nasipa na levoj obali (metod

7| JJ

Kao Sto se vidi, trase nasipa na levoj i desnoji amdijene primenom Metode 4 nisu u potpunostiduidicki
ispravne, pa ha nazfenim delovima, trase nasipa treba korigovati uestgdazi pror&una.

Tabelarni prikaz.U tabeli ,Std. Tables/Encroachment 1“ date su zimetnu deonicu (,Reach”) stacionaze
ratunskih poprénih preseka (,River Sta“), oznake linije nivoa @QRe" — ,PF1" - postojée stanje i ,PF2" —
projektovano stanje), stanate kote nivoa (,W.S.Elev), kao i vrednosti widdnja nivoa u odnosu na postgje
stanje (,Prof Delta WS"). I1za navedenih podatakdedu vrednosti osnovnih hidraldh parametara za glavno
korito i inundacije. U kolonama koje su oZeme na donjoj slici ,Enc Sta L“ i ,Enc Sta R“, datsra&unat
poloZaj nasipa na levoj i desnoj obali.

Pregeledom rezultata prétena zapaZza se da su od nizvodnog preseka do presedtacionazom 178+608

nadviSenja nivoa manja ili jednaka zadatom nadjiSed 0.3 m, a uzvodno od ovog preseka stayvali ne
prelaze 0.35 m.
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Profile Output Table - Standard Table 1
File Options BEEMEEEN Locations Help

BN ctandard Table 1 3 -pioba R a_f rija (gl

Reach |mi  -vandard Table 2 A Ch EI[W.S. Elev] Crit'w’.5. | E.G. Elev|E.G. Slape| Vel Chrl | Flow Areal Top Width| Froude # CH <
Four #5 Culvert m) | (m) | [m] | [l | [m.ri] | [m/z) | [m2] | [m] ’:‘

Cuprig | 176 Culvert Only 10524 11370 11211 11292 0000730 216 117964 72078 038

Cupriia | 178 5ix %5 Bridge 108.24 11400 11211 114.24) 0000660 217 97323 2re® 036
Bridge Only

Cupris_|17¢  Bridge Comparisan 10821 11380 11200 11398 0000557  1.95 133800  769.29 033

Cupria_ | 176 Multiple Opening 10821 11408 112001 11430 0000562 207 102122 27197 03
Four %5 Inline Structure

Cuptiz_ 178 Infine Struckure 10540 11389 11187 114.04| 0.000451 1.84 1464.60 62653 030

Cupria_|17¢ | ateral Struckures 10240 11418 111.87 11437 0000457  1.94) 112863 32219 0.31

Cuptia |17 £ eramchment 2 10846 11395 11209 11410 0000489 1.87 147193 87935 0.31

Cuptia | 17 102.46 11424 11209 11443 0000434  1.98) 114444 37040 032
Encroachment 3

O % :EE:E;‘“ 10873 11399 11220 11416 0000544 207 141065  G657B 0.33

Cuptia |17 10279 11428 112200 11450 0000548 213 111315 39364 0
Ice Cover

Cupria |178  Junctions 107.23 11407 11199 11422 0000473  1.88) 150705  860.70 03>

P Storage Area »

Conn with Culverts
Pump Skations

Profile Output Table - Encroachment 1
File Options  Std, Tables Locations  Help

Reach  |RiverSta | Profile |45, Ele{ Prof Delta'wS | E.G. Elev| Top Wath &ct| @ Left |G Channel| O Rigt [Enc Stal| Oh Stal | ChSta Af|Enc Sta R =

ml N ml Al [ im) | (w3 | (mdds) | (3N iml L iml |l Nl
Cuprija 178.000 [PF1 113700 e o e 11352 720.78 4233 190767 150.00 117.62 38054
Cuprija  [178.000 |PF 2 114.DEI|' D.SDI 114.24 27292 273 209183 REY 11262 11762 38054 385.54
| |
Cuprija  [178.093 |PF 1 11380 I 11398 769.29] 436 183636 20927 10614 36791
Cuprija 178.093 |PF2 114.DE] 028 " 114.30 271.77 EE3  2083.64 467 101.14 10614 367591 3rz2.91
I

Cuprija 178.224 |PF1 113.85!I | 114.04 8_28.83' 3823 179337 26840 12446 38158

Cuprija  [178.224 |PF 2 114,14 D.29I 11437 32219 262 203663 BO75 11946 12448 38158 44165

Cuprija  [178.354 |PF1 113.94 | 11410 879,35 27B3 1731700 34067 11563 367.70

Cuprija 178.354 |PF 2 114.24' 0.23 ] 114.43 370,400 3920 197537 120.71 11069, 11563  367.70 481.09
1 |

Cuprija 178.478 |PF1 113.93 | 11416 86578 1458 167063 414.80 9584 31502

Cuprija [ 178.478 |PF 2 114.2 D.29| 114.50 39364 200 183878 19323 90.84 9584 602 484 48
1

Cuprija  [178.608 |PF1 114.07, i 114.22 860,70/ 3837 164483 41974 9490 32586

Cuprija 178.608 |PF2 114.38I_ 030 ) 11456 427 B2 4300 186691 228.79 89.90 9490 32586 517.52

Cuprija 178.702 |PF1 114.12|'- -—-=l 114.26 855,75/ 28.65  1E51.06 420.30 BEO0 33329

Cuprija  [178.702 |PF 2 114.43| 0.3 I 114,60 432,42 255 188B04 21141 81.00 BE00 33929 513.42

Cuprija  [178.798 |PF 1 114,14 | 1143 250,99 3420 1809.27 4593 8106 275594

Cuprija  [178.798 |PF 2 114.4E| 0.3 i 114,66 451.32 239 18128 284.80 TE.0E 8106 275594 527.38

Cuprija [ 178.887 |PF1 114.22l I 11434 860,03 3327 188703 3T9R3 B36E 29024

Cuprija | 178.887 |PF 2 114.55 D.33| 114,69 469.14 267 187407 22326 E3.68 B36E 29024 53282

Cuprija  [178.971 |PF1 114.25I i 11437 872,26 B4.03 1593493 44204 8224 30885

Cuprija  [178.971 |PF2 11454 032 ] 11472 510.51 381 179360 30253 T7.24 8224 30885 587.75
| |

Cuprija  [179.043 |PF 1 114.29 i 114.39 95326 10562 160964 38474 16972 39569

Cuprija  [173.043 |PF 2 114.8[" 030 I 11474 425,28 430 1582380 17183 16472 16872 39569 5590.00
| 1 |

Cuprija  [179.165 |PF1 114.31 114.44 971.44 18362 1B68.41 247.97 23843 46BE3

Cuprija  [179.165 |PF 2 114.B| 0.30 i 114.79 39262 4923 1981.85 392 19738 23843 4B3ES 5590.00
. [ |

Cuprija  [179.266 |PF 1 114.32| I 114.49 867.93)  301.14 177476 2410 297.03  B2B70

Cuprija  |179.266 |PF 2 114.83l D.32| 114,85 294 55 8963 200833 204 23715 29703 B2EYO0 531.70

Cupriia  [179.3686 |PF 1 114.35‘ | 11454 53513 39323 171677 0.og 36784  B3BE3

Cuprija  [179.366 |PF 2 114.88| D.32I 114.89 29367 20475 189475 050 24396 36784 B3BE3 543,63

Cuprija  [179.466 |PF 1 114.4[‘ | 11458 E04.37 46964 1630.36 44912 B09.32

Cupriia  [179.466 |PF 2 11479 D.33| 114,93 36445 30363 179605 032 24983 44912 B09.32 £14.32

Cupriia  [179.569 |PF1 114.45I I 11462 70495 F5292 154685 023 49506 E58.29

Cuprija  [179.569 |PF 2 114.77 033 ] 114597 41285 383B0) 171565 076 25034 49506 E58.29 B63.29

Cuprija  [179.697 |PF 1 114.50l i 114,66 72389 B5157 144843 RE98E V373

Cupriia  [179.697 |PF 2 114.85 033 | 11502 482360 50406 159565 029 28995 RESBE V373 74231
| | |

Cupriia  [179.803 |PF1 1145 114.70 7h7.24  B45E3 14543 0.0 E15.08 7723

Cupriia  [173.803 |PF 2 114.8_ - _D.35_| 115.068 h43592 B3B42 1561.50 008 23347 B1BO0B V723 ???.SSL]
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Iterativni pristup odréivanju trase nasipa podrazumeva korekciju dobijereSgnja bilo ponovnom primenom
Metode 4, ili prelaskom odmah na Metodu 1. U prvelaju se u prozoru ,Steady Flow Analysis/
Encroachments” menja vrednost ciljnog nadviSenpmim poprénim presecima u kojima uslov nadviSenja nije
zadovoljen. Ovo se ponavlja sve dok se na celajidiece dobije zahtevano ciljno nadviSenje. U draggutaju
kada se odmah prelazi na Metodu 1, trasa nasipaiise koriguje promenom odstojanja ,Left Station (m),
~Right Station (m)"“.

Prednost primene Metode 4 u odnosu na Metodu 1gme Sto se promenom ciljnog nadviSenja, traspaas
iteracije u iteraciju automatski podeSava.duteam, kon&ni rezultat dobijen primenom ove metotteba
proveriti na topografskoj karti po potrebi, uskladiti sa prostornim planom. Waju zn&ajne neuski@enosti,
potrebno je rezultate preneti u Metodu 1¢nm podesiti trasu nasipa.

Ukoliko se samo primeni Metoda 1, iterativho dilranje trase nasipa podrazumeva njerimaoypodeSavanje u
svakoj iteraciji.

U ovom primeru se reSenje na naamm deonicama e dalje poboljSavati ponda Metode 4, véée se odmah
predi na Metodu 1.

Il Faza — Metoda 1

Ulazni podaci. Posto se protain po Metodi 1 obavlja zaadatutrasu nasipa, pored osnovne linije nivoa za
postojée stanje, treba sfanati samo jo$ jednu linjju nivoa. Stoga se za walfagu proréuna ne mora pripremati
novi fajl, vet se moZe iskoristiti postajie(,Q1%=2100m3/s + pov@nje nivoa od 0.3m").

Izbor metode, zadavanje trase nasipa i proréun. S obzirom na to da je u drugoj fazi praraa predvieno
podeSavanije trasa nasipa iz prethodne faze, urprg&teady Flow Analysis” treba prvditati ,plan” u kojem je
dobijeno re3enje u prethodnoj fazi ptanaa. To je ,plan” ,Metoda 4“, sa skienim nazivom ,M4-0.3m". Tek
sada se izborom opcije ,,Options/Encroachments‘oagu ,Encroachments” pojavijuju svi podaci unetaai |
( ,River”, ,Reach”, ,Left bak offset’, ,Right benloffset* itd.) i podaci u tabeli koji pokazuju redbioj
primenjene metode (Metoda 4) i cilino nadviSengyakom popré&nom preseku.

Pritiskom na dugme ,Import to Method 1%, otvarangi prozor u kojem treba izabrati liniju nivoa Profil* iz
kojegce se prekopirati polozZaji linija nasipa na levdgsnoj obali odideni primenom Metode 4, i ,Profil* u koji
¢e se ovi podaci automatskiitati. U konkretnom skaju, podaci dobijeni proéanom druge linije nivoa — PF2
u prethodnoj fazi protaina, prekopirée se u ,Profil 2“ kojice vaZiti u Metodi 1. Nakon potvrde ,OK", u prvoj
koloni tabele prozora ,Encroachment® u svim pdpnme presecima pojavijuje se broj 1, koji ukazujecdase
proraiun obavljati po Metodi 1, a u preostale dve kolgadoZaji linije hasipa na levoj i desnoj obali.

Flow Analysis

File N = Help
Plarm < hotld  [E03m )
Flow Distribution Locations ...

1%= 2100 m3/s

Conveyance Calculations ...

Friction Slope Method ...

Set Calculation Tolerances ...

Critical Depth Output Option ...
Critical Depth Computation Method ...
Flow Qptimizations ...

Led L

ovecanie hivoa od 0.3 m

L]

Check data before execution

Set Log File Output Lewel ...
Wigw Log File ...
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Encroachments

I {Equal Corveyance Reduction
Left bank. offzet: 5 Right bank offset: |5
River: |\-"e|ika_M orava j Profile: FF 2 -
Reach: |Eupliia j [: Import to Method 1 H [r—
st F‘am"’|1m|:|ortlthe compuked encroachments ko a bype method 1 (Set skations,
Upstream RS: [T30.752 I Jusis |
Downstream BS: | 178.000 ~| alued
Set Selected Range | Walue 2 Encroachment Conversion
Riiver Sta Method | Valel | Value2 Prafile number ta take autput fram: PF 2 ﬂ
1|180.158 4 0.3
2| 180.066 4 03 Prafile to put Methad 1 encioachments in: m
3|173.942 4 0.3
4|179.803 4 0.3 Ok | Cancel |
5[179.697 4 03
E|179.569 4 0.3
7[179.466 4 03
8|179.366 4 0.3 hd
0K Cancel Clear Profile Clear &l Profiles
Tabela sad¢no izmenjenim poloZajima linije Tabela gdanim podacima iz prethodne faze
prouma nasipa u pog@m presecima u cilju dobijanja

hidrauliki prihvatljive trase korita za veliku vodu

Encroachments Encroachments

[® Equal Convepance Reduction [ Equal Corveyance Reduction
Left bank offset: 5 Right bank affset: |5 Left bank offset: 5 Right bank offset: |5
River: |\-’e|ika_Morava ﬂ Prrofile: ,m River: |Ve|ika_Morava j Prafile: ’m
Reach: |Eupriia j Import to Method 1 | Reach: |Cupriia ﬂ Impart o Method 1 |
Set Range of Walues Set Flange of Values
UpsheamRS:  |180.158 | Method none UpsteamRS:  [180.158 ~| Method none v
Daownsteam RS: |178.000 - | Waluel Downstream RS: [ 178.000 ~| Valuel
Set Selected Fange | Walue 2 Set Selected Range | WValue 2
River Sta Method | Waluel | Walue2 River Sta Method | Waluel | Value2
1]180.158 1 365.38 57268 1/180.158 1 195 572,68
2(180.066 1 135.63 E78.3 2|180.086 1 13563 E78.3
3[179.942 1 199.03 751.48 3[173.942 1 1949.03 701.48
4{1753.803 1 233.58 REER:] 41173.803 1 130 79
5(179.697 1 26016 7423 5[173.657 1 190 74231
B[173.569 1 250.53 BE3.23 6| 173,569 1 130 BG3.29
7[179.466 1 25013 614.32 7| 173,466 1 190 E14.32
8[179.366 1 244.11 54363 8| 173,366 1 130 543,63
9| 179.266 1 250,69 E,? 3| 173.266 1 130 5.7
10| 179.165 1 1976 757.27 101173165 1 1976 550
11]173.043 1 164.72 720.45 11]173.043 1 164.72 550
12]1178.971 1 7724 BB/ 27 12| 178.971 1 7724 480
13|178.887 1 E3.E8 532.29 13178887 1 E3.68 460
14|178.798 1 7E.06 526.67 14| 178,738 1 76.06 460
15| 178.702 1 a1 51271 15178702 1 a1 460
16(178.602 1 a9.9 FiE A 16| 178.608 1 9.9 460
17(179.478 1 90,84 48329 17)178.478 1 90.84 48329
18[178.354 1 110.69 479.51 18] 178,354 1 11069 473.51
19(178.224 1 119.46 4401 19| 178.224 1 119.46 440.21
201178.093 1 10114 3729 20| 178.053 1 10114 729
21(178.000 1 11262 385 54 21)178.000 1 11262 385.54
ok | Cancel | ClearProfe | ClearallProfes | ok | Cancel | ClearProfie | Clear &l Profiles |

Oznaene deonice na aksonometrijskom prikazu obuhvatgjue&ne preseke u kojima treba korigovati poloZaj
trase nasipa. Ti preseci su obeleZeni crvenom bajdateli gore — levo. U tabeli desno uneti su mmloZaji
trase nasipa. Time je postignuta Zeljena korekcdise u pravcu formiranja hidratki prihvatljivog korita za
evakuaciju velikih voda. Potvrdom unetih podata®&;, vraca se na osnovni prozor ,Steady Flow Analysis”.
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Sada je neophodno nove podatkéusati na tvrdom disku u okviru novog ,plana“, nameg na primer:
.Metoda 1 — 1. pokusaj*, sa skemicom: ,M1-1P“, gde ,1P" ozri@ava da se radi o prvom pokuSaju traZzenja
prihvatljivog reSenja.

Steady Flow Analysis |Z| |§| [g|

SN Options  Help
Mew Flan Shot D [M4-03m
Open Plan .. - -
Save Plan |F'ost0|ece stanje - 11%= 2100 m3/s ﬂ
m |Q'|°/o= 2100 m3/s+povecanie nivoa od 0.3 m j
Rename Plan Title ../ scription ;
Delete Plan ... I;|
Exit
" Mined |
¢ CHPOTE |
Enter to compute water surface profiles

Save Plan Data As

Title File M ame Selected Folder Default Project Folder | My Docurments

|Met0da1 - 1.pokusal \

hetoda 4 i ~
3. Naziv plana

ehOdbrana od poplava

2. Direktorijum

4. Skraéeni naziv
plana 1. Disk

/
ok | Cancel | M1-1A EE |

ok,

[Select drive and path and enter new Title.
| Cancel |

Posto je sauvan ,plan” za drugu fazu, pritiskom na taster ,CRUNTE" moZe otpéeti pror&un, koji ¢e dati
linije nivoa za postojie stanje (PF1) i za podeSenu trasu korita za vetiku (PF2).

Pregled rezultata proratuna. Aksonometrijski prikaz otkriva da je pomeranjemgialja linija levoobalnog i
desnoobalnog nasipa dobijena hidigdaliprinvatljiva trasa korita za veliku vodu. kigtim, potrebno je jos
pregledati brojne vrednosti iz tabele, da bi segmito da nije prekorg&eno vodoprivrednim uslovima propisano
najvete dozvoljeno nadviSenje nivoa u odnosu na pagggnje.

% X-Y-ZPerspective Plot l:ﬂil@
Fle Options
Upsztream RS mﬂﬂﬂ@ ol i ] _‘_j
Dovnstream RS: W fetationsndle JF“ |
Azimuth Angle W‘ j
Welika Morava - nasipi Plan: Metoda 1 - 3.pokusaj  18/11/2009 J
Legend
WS PF A
WS PR 2

Groundl
Leves
Inett
.

Bank Sta

Encroachment
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Tabelarni prikaz pokazuju da za predloZene traspaaadviSenje nivoa zbog delimog iskljutenja inundacija
ne prelazi 0.4 m, 8to je za 0.1 m ispod naggedozvolienog nadvisSenja:

£ Profile Output Table - Encroachment 1

File ©Options Std. Tables. Locations  Help

e \ elika Moravs Feach: Cuprja  Profile; PF 2 B A
Reach River Sta | Prafile WS, ElevfProf Delta S| §.G. Elev | Top'Wdth Act| ) Left |0 Channel| 0 Right [EncStal| ChStal | ChStaR [Enc StaR

[rn) (] ] (] (m3ds] | (m3ds) | [m3ds] ] (] [rn] ]
Cupriiz  |178.000 |FF 2 114.00 030§ 11424 272921 273 209163 587 11262 11762 38054 38554
Cupria |178.033 |PF2 114.08 023 | 11430 20177 EE3 2088364 467 10114 10674 36791 37291
Cupria [178.224 |PF2 11418 023 § 1437 320.75 282 2033.07 D931 1194 12446 38158 44021
Cupriiz [178.354 [PF2 114.24 0.23 § 114.43 368.82 393 1996497 119100 11083 11563 3EV.Y00 47981
Cupria | 178.478 |FF 2 114.28 030 § 11450 392.45 200/ 190007 19754 90.84 9584 31502 48323
Cupriia  |178.608 |FF 2 114.36 023 § 11456 370100 440 193457 161.04 83.90 3480 32586 46000
Cupriia  |178.702 |PF2 114.42 0300 ) 11481 375.000 260 195220 14520 81.00 BE.O0 33323 46000
Cupria |178.798 |PF2 114,434 030 § 11467 383.54 245 190013 19742 VE.0E B1.06 27594 46000
Cupriiz |178.887 |PF2 114.55 033 § 1144 336.32 273 195095 14626 63.68 GE.68 23024 46000
Cupriiz  |178.971 |FF 2 114.57 032 § 11475 402.76 407 191970 17622 7724 8224 30885 450,00
Cupriiz  [179.043 |FF 2 114.62 033 § 11478 3B85.28 445 195733 13876 164.72) TE3V2 39563 G50.00
Cupriiz  |179165 [FF2 114.65 034 § 11482 352400 8027 193464 803 19760 23843 46063 GE0.00
Cupriia  |179.266 |FF 2 114638 037 § 11487 1700 16163 193627 213 130000 297.09 G26Y0  631.70
Cupriiz |179.386 |PF 2 114.72 037 f 1143 30363 27aE3 181979 053 19000 367.84 63363 D43E3
Cupriiz |179.466 |PF2 114.76 0.37 ) 11494 424320 3W.EBE 171796 038 13000 44372 60932 B1432
Cupriiz  |179569 |FF 2 114.81 035§ 11493 47329, 46520 163399 081 19000 49506 65823  E63.29
Cupriiz  |179697 |FF2 114.86 036 | 1502 G623 83235 150732 033 13000 58386 73731 74231
Cupriia |179.803 |FF2 114.834 036 | 11508 BE7.33)  BIRG3 160333 010/ 13000 61508 77233 FFT.A3
Cupria |173.342 |PF2 114.32 033§ 116N 55245 B3E35  1HBISE 3100 13303 58667 74648 VO1.43
Cupriiz | 180.066 |PF2 114.97 032 § 11813 48261 40996 168242 781 19563 43395 B7330 67830
Cupriiz  [180.158 |PF2 114,958 0.34 § 11526 37763 12948 195383 1063 195.00  388.27  BEVER GV268
L

PredloZeno reSenje je sada sa hidtkod stanovista prihvatljivo, ali ga jo$ jednom agtroveriti nanoSenjem
trase nasipa na topografsku podlogu. Ukoliko sejpekla je potrebno, trase nasipa treba dodatnsipodeisti
nadin na koji je to urdeno u prvom poku3aju. Pri tom se pregaje da se plan sa izmenjenim linijjama nasipa
sauva pod novim imenom, npr. ,Metoda 1 — 2. pokusaj“.

Trasa nasipa, odiena prordunom ustaljenog tenja, dodatho se mozZe proveriti ptanaom neustaljenog

tecenja, aktiviranjem ikone ,Perform an unsteady femulation®, a zatim u prozoru ,Unsteady Flow Anays
izborom menija: Options/Unsteady EncroachmentsRrtr&un neustaljenog ¢enja objasnjen je u Uputstvu 1.
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