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Uvod

« Digitalni modeli terena (DMT)

DMT je numericka i matematicka predstava terena
dobijena koriséenjem odgovarajucih visinskih i
polozajnin merenja, kompatibilnih u gustini |
rasporedu sa terenom, tako da visina bilo koje tacke
na obuhva¢enom terenu moze automatski da se dobije
interpolacijom uz odgovarajucu tacnost.

Termini u upotrebi:

Digital Terrain Mode/ (DTM),
Digital Elevation Model(DEM),
Digital Height Model(DHM)
Digital Ground Mode/ (DGM).



Termini

« Pod ftferminom Digital Terrain Mode/ (DTM)

podrazumevaju se baze sa TIN (Triangulated
Irregular Network) stukturom podataka, koju Cine
nepravilno rasporedene, najcese originalno merene
tacke na ferenu, koje predstavljaju temena mreze
nepravilnih nepreklapajucih trouglova.

Pojam Digital Elevation Models (DEM) podrazumeva
podatke o terenu u obliku matrice visina terena. Ona
se Cesto naziva gridnom (resetkastom) strukturom
podataka. Gridne éelije su obi¢no u obliku kvadrata
¢ija temena predstavljaju visinske tacke, a stranice
su paralelne sa osama koordinathog sistema.



Triangulated Irregular
Network (TIN)




Prezentacija terena

Realna topografija

e Razmera
(nivo detaljnosti)




Geomorfometrija

» Uvodenje kvantitativhog pristupa u
geomorfolosku analizu omogucava:

— Opisivanje razlika morfoloskih procesa i
pojedinacnih oblika i reljefa u celini,

— Primenu razli¢tih statisti¢kih metoda i drugog
matematic¢kog aparata u obradi podataka,

— Upotrebu kompjuterske tehnike u obradi,
skladistenju i prezentaciji podataka o reljefu.
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Topografski parameftri
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Nagib terena

* Nagib terena u nekoj tacki
definise se kao ugao meren u
vertikalnoj ravni koji zahvata
tangencijalna ravan na povrs
terena u datoj tacki sa
horizontalnom ravni u istoj

tac ki.
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Nagib terena

 Queen's case

« Rook's case

* Max. gradijent

S=./S2, +S2, %100
g (Bt+22,+%)-(2+22+7)

e—w 8xd
s, _(z+22,+ 7))~ (7, + 27, + Z)
- 8xd




Nagib

ArcGIS 9.x - Horn-ov metod (queen’s
case) 2| Ly | Ly
« U procentima: S * 100 [%]

S =82, +. Le|Zy| Ly

S =,/(0.057 +(-3.8)
S =3.80

u stepenima: S [°]

S=arctg(S)
S=75.25
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Aspekt (ekspozicija) terena

f s  Aspekt terena predstavlja
jﬁ orijentaciju linije najveéeg
/ /’ nagiba za posmatranu tacku.
f/ « Zajedno sa nagibom koristi
21 é se kod odredivanja
7 = osuncanosti.
e  Nema znalaj u sluéaju malih
nagiba (odnosno nedefinisan
g ] o( 2 ] je ako su nagibi jednaki O)
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Zakrivljenost terena

* Bazirana je na drugim izvodima povrsi— stopa promene
prvih izvoda poput nagiba ili ekspozicije.

Planarna (horizontalna) zakrivljenost

« stopa promene pravca gradijenta duz izohipse.

* Mera topografske konvergencije i divergencije —
skolonosti povrsinskih voda da konvergiraju ili divergiraju
ha terenu.

« Koristi se sa identifikaciju uzvidenja, grebena ili depresija i
dolina.

Profilna (vertikalna) zakrivljenost
« Stopa promene potencijalnog gradijenta.

« Karakterise promene u brzini oticanja i sedimentno
transpornih procesa.

« Koristi se za identifikaciju zona sa poveanom erozijom i
talozenjem materijala, za utvrdivanje razlika izmedu
gornjih i donjih nagiba.



Zakrivljenost terena

Planarna zakrivljenost

Zakrivljenost izohipse u horizontalnoj

ravni

TE A

Profilna zakrivljenost
Zakrivl jenost padne linije u vertikalnoj ravni



Zakrivljenost terena

[ 7 Padna lirija koja defirize
vertilalnu zakrivijenostu 2,

Izohipsa koja definize borizontalnu
zakrivljerost u Z,



Zakrivljenost terena

» Jedinice zakrivljenosti su radijani po metru —
promene u orjentaciji duz 1 metra odredene linije

_2:3,722,2,2,+2,7,

K =
plan PQS/Z
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K = 2,2, +22,2,2, +2,7,
prof PQ3/2

* Moze biti i pozitvna i hegativna
— Pozitivne vrednosti se odnose na konveksne oblike
reljefa.

— Negativne vrednosti se odnose na konkavne oblike
reljefa.



Profilna zakrivljenost

Pozitivna profilna zakrivljeLu%SI

— konveksni nagibi
— erozija

egativna profilna zakrivlj
konkavni nagibi
talozenje
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Profilna zakrivljenost

» Kod profilne zakrivljenosti Kp, vrednosti manje od
nule dobijaju se za profile kod kojih nagib raste idudéi
nizbrdo (konveksni profili) (Slika a). Pozitivne
vrednosti se dobijaju za profile kod kojih nagib opada
iduéi nizbrdo (konkavni profil) (Slika b), dok je za
slu¢aj nagnute ravni sracunata vrednost jednaka nuli

(Slika c), jer je nagib konstantan.
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Planarna zakrivljenost

Pozitivna planarna zakrivljenost .
— divergentni tokovi (na grebenima) ¥

Negativna planarna zakrivljenost |

— konvergentni tokovi
(u dolinama)
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Planarna zakrivljenost

* Za planarnu zakrivljenost, K., sracunata vrednost moze
biti pozitivna, $to je recimo siu¢aj kod vododelnica, gde
se nailazi na divergenciju vodenih tokova, i tada se govori
o takozvanoj konveksnoj Jalcmar'no' zakrivljenosti

(Slika a). Negativna vrednost za K, karakteristicha je
za terene sa konvergentnim vodenim tokovima, kao sto su
doline (Slika b), i tada se govori o konvergentnoj|
planarnoj zakrivljenosti, dok se u slu¢aju da je sracunata
vrednost jednaka nuli, radi o nagnutoj ravni (Slika c).
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Totalna zakrivljenost

* Mera zakrivljenosti povrsi terena, ne
predstavlja zakrivljenost duz odredene
linije ili po nekom odredenom pravcu.

* pozitivna, negativna ili nula

—nula - ukazuje da je povrs terena ili ravna ili
konveksna u jednom pravcu, a konkavna u
drugom, primer sedla.



Osnovnhe forme terena
onveksna




Transport sedimenta

N7 profile [

1. Divergentne oblasti
2. Konvergentne oblasti
3. Izohipse

4. Stenski materijal

5. Atmosfera



Primarni parametri
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Sekundarni topografski parametri

e Izvedeni iz primarnih i sadrze
kombinaciju primarnih atributa i
konstituisu fizicki bazirane ili empirijski
izvedene indekse, koji mogu
okarakterisati geomorfoloske procese,
koji se odvijaju prilikom formiranja
reljefa i zemljisnih oblik .



Sekundarni topografski parametri

 Distance from ridge lines
 Incident solar radiation

» Topographic wetness index

» Sediment transport capacity index
» Stream power index



Primer
Specificna povrsina sliva (Specific
catchment area) je uzvodna povrsina
po jedinicnoj duzini izogipse.

Vodotok

| zohipsa



Primer

Zakrivljenost

Akumulacija povsinskih voda



Reference

e John Peter Wilson, John C. Gallant (ed):
Terrain analysis: principles and
applications, John Wiley and Sons

« Tomislav Hengl, Hannes I. Reuter (ed):
Geomorphometry: concepts, software,
applications , Elsevier



