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TEMELIJI

= Temelji su delovi gradevinske konstrukcije koji prenose optereéenja objekta na podlogu, koja moze biti tlo
ili stena.

= Konstruktivni oblici temelja prikazani na Slici zavise od vrste opterecenja i karakteristika temeljnog tla.
= Prema nacinu prenosenja opterecenja razlikujemo PLITKE i DUBOKE temelje.

= Plitki temelji opterecenje sa objekta prenose na podlogu preko nalezuée povrSine temelja — temeljne
spojnice, koja je najcesce oblika pravougaonika ili kvadrata (BxL)

" Rastojanje od kote terena do kote temeljne spojnice naziva se dubina fundiranja (D;)
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TEMELUI

Plitko fundiranje

Founda

UnderstandConsirscion.com
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SLEGANIJE TEMELIA

ProracCun sleganja temelja, koji prenose gravitaciona opterecenja gradevinskih objekata na tlo, sastoji se od
tri sledeca zadatka:

1.ODREDITI RASPODELU NAPONA U TLU
2.0DREDITI VELICINE DEFORMACIJA
3.INTEGRISATI DEFORMACIUE DA Bl SE DOBILA POMERANIJA, TJ. SLEGANJE TEMELJA




1. ZADATAK

= | Fleksibilna temeljna stopa |dimenzija 4xém, kao na skici,
opterecena je koncentrisanom silom Q=3600 kN.

4.0m = Izradunati:

= Naprezanja od sopstvene tezine tla u tackama 0, 1i 2

1.2

A = Naprezanja od objekta u tackama 0, 1 i 2 na vertikali

kroz centralnu tacku

2.0

><

0 = Specificne deformacije € u tackama 0, 1i 2.

SP = Velicinu sleganja |srediSnje tacke | temeljne stope

1

3.0

=1 8kN/m’° I\$V pribliZnom integracijom specifi¢nih deformacija €

= Nacrtati dijagrame promene napona i deformacija po dubini
utackama 0, 1i 2.

<

v.=18.6kN/m* CH

= Parametri stisljivosti:
= SP: M_,=15000 kN/m?

Yy 2

; _ I ,
prakticno nedeformabilna stena CH: M,=4500 kN/m
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1. ZADATAK

= ProraCun napona i deformacija se vrSi u odredenom broju tacaka po dubini. U praksi se za ovakve
proracune koriste racunarski programi koji omogucavaju proracun u velikom broju tacaka po dubini

= U sluéaju ispitnih zadataka, radi usStede vremena, proracun se vrSi u manjem broju tacaka —
karakteristicnim tackama

= Karakteristicne tacke su, po pravilu, tacka u nivou temeljne spojnice (0) i na granicama slojeva (1, 2)

= Na ispitu se moze traziti i proracun u jos nekoliko tacaka (npr. u sredini sloja)

= Rezultati proracuna prikazuju se odgovarajué¢im dijagramima napona i deformacija po dubini



1.1. Proracun geostatickih efektivnih napona

< 4.0m q
Py
C\!A
v o L___.1 12x18=21.60kPa
A O
< SP
N — 3 NPV
y 1 V=18KN/m — | __\\260+20x18=57.60kPa_
A —
= v.=18.6kN/m* CH
y 2 o __ _\>760+3.0x(186-9807)=83.98kPa

prakticno nedeformabilna stena



= A
1.2. Proracun prirastaja vertikalnih napona (naprezanja od objekta)

= Proracun sleganja se moze izvrsiti za razlicite tacke u osnovi temelja, kao i za tacke izvan osnove temelja. U
praksi se za ovakve proracune koriste raCunarski programi koji omogucavaju proracun za veci broj tacaka

= Na ispitu, radi uStede vremena, proracun se vrsi najées¢e u jednoj tacki u osnovi temelja

= U ovom zadatku proracun vrSimo u centralnoj tacki temelja. Za slucaj fleksibilne temeljne spojnice,
sleganje temelja je najvece upravo u centralnoj tacki

= Prvi korak proracuna je odredivanje neto kontaktnog napona q,..

LI —
S Stin. =~ -

max ~ - dijagram sleganja
4 | FLEKSIBILNA TEMELINA STOPA




T Skolska 2023/24.
1.2.1 Odredivanje neto kontaktnog napona ¢, (podsecanje — PREDAVANIJA)

= S obzirom da se opterecenje gradevinskim objektom izuzetno retko izvodi na samoj povrsini terena,
uobicajeno izvodenje temelja poclinje izvodenjem iskopa. Tlo iz podrucja temeljne jame se uklanja i
dolazi do rastereéenja tla ispod buduceg temelja sa promenom konturnih optereéenja prikazanih na Slici.

= Usled smanjenja normalnih napona u centralnom iskop
podrudju ispod buduceg temelja dolazi do Tf% — -, T
deformacija bubrenja u elastichoj oblasti D, I |
rasterecenja, tako da tlo moZe bubriti u velicini s, L é Py~ 7D - -i? ~
(Slika b). [TTT1T

= Nakon zavrsenog uklanjanja tla, dno iskopa se (a) (b)
poCinje opteredivati temeljnom konstrukcijom,
proces bubrenja se zaustavlja, po€inju pomeranja na a=q-p,
nize, tako da kada opterecenje dostigne raniji —— |
geostaticki nivo napona p’, = p’,, svi efekti bubrenja
se anuliraju i nakon poveéavanja napona iznad

geostatickog, pocinju stvarna sleganja, Slika d.
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1.2.1 Odredivanje neto kontaktnog napona q,

Skolska 2023/24.
= U proracunu sleganja prirastaj vertikalnih napona odreduje se nanosSenjem neto kontaktnog napona q,,
nivou temeljne spojnice p’, .

koji predstavlja razliku bruto kontaktnog napona q, i geostatickog vertikalnog efektivnog napona na

gn = qb - D,

3600 kN
< 4.0m >
anQZ)_pO':g—ny 21 OLﬂvﬂﬂﬂﬂqb
BL OI sP
Ny 4 y=18KN/mMY’ I\gv
o v,=18.6kN/m*  CH
QHZ%—IS-IQ:DSA/CH: I '




“ M
1.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

= Raspodelu vertikalnih napona po dubini, za fleksibilnu temeljnu stopu, mozemo odrediti metodom

Stajnbrenera.

= Stajnbrenerovo redenje daje raspodelu napona ispod ugaone tatke pravougaonog temelja, opterecenog
jednakopodeljenim opterecenjem

= U slucaju ispitnih zadataka, radi ustede vremena, proracun se vr$i primenom Stajnbrenerovog dijagrama u

bezdimenzionalnom obliku



1.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

z/b

1

AN
B NRARNVAN
N

_—

IUiVTs‘le\

\_\

b je kra¢a strana

(Steinbrenner, 1926)

J, je uticajni koeficijent koji zavisi od proporcija a/b
pravougaone opterecene povrSine i dubine z prikazan
dijagramom u bezdimenzionalnom obliku

Jz= Oz/q
0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
0 —
o,.=qJ,
A
/%/
///2
/
2 [o ////7
7
/?/

a, b — dimenzije temelja
b — krac¢a dimenzija temelja!!!

Navedeni izraz vazi za raspodelu vertikalnih napona na
vertikalnoj liniji koja prolazi kroz ugao pravougaonika.




“ «JE———
1.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

= Ukoliko je potrebno odrediti napon u nekoj drugoj tacki osim ugaone tacke pravougaonika, primenjuje se
princip superpozicije

= Optereéeno podrucje se izdeli na elementarne pravougaonike za koje je tacka ispod koje odredujemo
raspodelu vertikalnih napona ugaona tacka

= Za svaki elementarni pravougaonik stranica b je uvek kraéa stranica elementarnog pravougaonika koji se
koristi u izraCunavanju bezdimenzionih odnosa a/b i z/b radi ocitavanja uticajnog koeficijenta Jz za

odgovarajudi elementarni pravougaonik.
a;=a, by=a,

1 : 2 b1=az

3 Ab3= b4

Jomdytd



" o

1.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

B=4.0m

Nije u uglu pravougaonika!
VrSimo podelu na elementarne pravougaonike i primenjujemo
princip superpozicije

eom J =4 J;

Odredivanje J,:
a;=3.0m
b,=2.0m
a,/b,=3/2=1.5




z/b

=
1.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini a,; =3.0m
JZ= OZ/q b1 = 2-0 m
0 0.05 0.10 1 0.20 0.25 - -
1 B ] [ ---------
T D A I EE Z =_0”_| _____
= S A O
2 2k /////;//T ~ SP
___#/7/ Ny 1 V=18KN/m’ “@’ z=2.0m
3 2’ VY A S
4
1] 27‘ 2, S v=18.6kN/m*  CH
4 o / / @ :
A v/ v 2 __msom_
5 / / TTT11 prakticno nedeformabilna stena
I/ ‘ Tatka  z[m] 2/b1 I, 1=4J1 Bo,=q, )
V4
oI / i /gf + 19, q 0 0 0 0.250  1.00  128.40
T e 1 2 1 095 078  100.15
Hiiaa b je kraca strana 2 5 2.5 0.080  0.32 41.01




1.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

Na ispitu, dijagrami ne moraju biti u

apsolutno preciznoj razmeri!
< 4.0m q
C\!A
Fv ______
A 0
N SP
N y=18kN/m’
vy 1
A
g v,=18.6kN/m’ CH
v 2

prakticno nedeformabilna stena



"
1.3. Proracun specificnih deformacija

= Proracun specificnih deformacija po dubini vrSimo pod pretpostavkom da se stub tla ispod opterecene
povrsine deformise isto kao i uzorak u edometru

= Bocne deformacije su jednake nuli, i postoji samo vertikalna deformacija &,

= Deformacije u tlu koje su posledica prirastaja napona raunamo koristeéi parametre deformabilnosti tla.
Parametri deformabilnosti tla su bili tema Predavanja broj 4.

= Vaino je napomenuti da se pri proraéunu sleganja tla ra¢unaju deformacije usled PRIRASTAJA VERTIKALNIH
NAPONA, dok se smatra da su se deformacije tla usled sopstvene tezine vec desile i geostaticko stanje
napona predstavlja pocetno naponsko stanje u tlu!

= U zavisnosti od toga koji parametri deformabilnosti su zadati, vrSimo odabir izraza za proracun
specificnih deformacija



N Mehanika tla — vezba 7 Skolska 2023/24.

1.3. Proracun specificnih deformacija

PODSECANJE — PREDAVANIE 4

. Ao, Ao’
1. MODUL STISLJIVOSTI: M, =—= As, =
Ag, M,
. , Ji
2. KOEFICIJENT ZAPREMINSKE STISLJIVOSTI: m, = takoda je  m, = A
. Py + Ao 1 Py + Ao
3. KONSTANTA STISLJIVOSTI: In | £0——= Ae, = —In | 272
C= Do C Py
Ag,




N Mehanika tla — vezba 7 Skolska 2023/24.

1.3. Proracun specificnih deformacija

PODSECANJE — PREDAVANIE 4

/ /
4. INDEKS STISLJIVOSTI (NC tlo) C =- Ae A, = C. log po+/A02
log| (py + Ac’)/p; | L+¢ Py
5. INDEKS BUBRENJA (INDEKS REKOMPRESUJE) C =- A/e —~ ~ C,
log(p./ p)
OCtlo
Ako je: Ako je:
/ / /
P + ol < p, Po +0.> Pe
/ / / / /
+A + A
Ag, = ¢ log Fo /O-Z Ag, =— logpi + < log Lo /O-Z
l+e, Do 1+e, Do +e, D.




1.3. Proracun specificnih deformacija = Parametri stidljivosti:
= SP: M,=15000 kN/m?
= CH:M,=4500 kN/m?2 |M,= —=

1. MODUL STISLJIVOSTI:

Ao’ Ao’
9 Ag, = E

< 4.0m q
c\!A
Fv _____
A 0
N SP
N y=18kN/m’
y
A
2 v,=18.6kN/m> CH
y 2

— [_1_ -15/15000 = 6.68%o0

prakticno nedeformabilna stena

41.01/4500 =9.11%.



"
1.3. Proracun specificnih deformacija

A0 Ao 12840

=29 o = 0.00856 = 8.56%o
M ¥ 15000

oL Ao " _100.15

2% o = 0.00668 = 6.68%o0
M 15000

Ac."” 100.15

L 00, = 0.02226 = 22.26%o
M 4500

2 Ao.® 4101

2=l =T 2 0.00911=9.11%
M, 4500




] Mehanika tla — vezba 7

1.4. Proracun sleganja

Skolska 2023/24.

= Vertikalno pomeranje, sleganje tacke na povrsini elasticnog poluprostora, moze se dobiti integrisanjem

vertikalnih deformacija po dubini:

VA4
s = jezdz
0

= Proracun se svodi na odredivanje povrsine dijagrama vertikalnih deformacija, tj. povrsine trapeza

(trapezno pravilo)



)4 H 0 1G 1D 2
1.4. Proracun sleganja s Ae +2Aez H, + 2% 2+A82 H,
4.0m 5= 02610668, 22,2649 11515941 47.06 = 62.3mm
< > 2 2
Ag,
& s=6.2cm
M 4
A O
N SP
N y=18kN/m’
v 1. - 1| __/ b6
A 22.26%0
g v,=18.6kN/m’ CH
vy 2 1 fJomr%_

prakticno nedeformabilna stena



2. ZADATAK
= | Kruta temeljna stopa | dimenzija 4x6m, kao na skici,
opterecena je koncentrisanom silom Q=3600 kN. lzracunati
< 4.0m > sleganje ekvivalentne tacke.
C\IA = Parametri stisljivosti:
‘—.v = SP:
A 0 = 7=0 9.=3000 kN/m?
o SP = z=H, 0.=5000 kN/m?
N =18kN/m’ NPV
A = = C.=045
= C.=CJ/5
S v,=18.6kN/m> CH = G, =27
v 2 = | Imati u vidu da je teren pre gradenja objekta bio opterecen

orakticno nedeformabilna stena Sirokim pescanim nasipom visine 2 m i y=18 kN/m?3




2.1. Proracun geostatickih efektivnih napona

< 4.0m q
Py
C\!A
v o L___.1 12x18=21.60kPa
A O
< SP
N — 3 NPV
y 1 V=18KN/m — | __\\260+20x18=57.60kPa_
A —
= v.=18.6kN/m* CH
vy 2 o _ \57.60+30x(186-9807)=83.98kPa

prakticno nedeformabilna stena
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2.2.1 Odredivanje neto kontaktnog napona q,

Skolska 2023/24.
= U proracunu sleganja prirastaj vertikalnih napona odreduje nanoSenjem neto kontaktnog napona gq,,
nivou temeljne spojnice p’, .

koji predstavlja razliku bruto kontaktnog napona q, i geostatickog vertikalnog efektivnog napona na

gn = qb - D,

3600 kN
< 4.0m >
anQZ)_pO':g—ny 21 OLﬂvﬂﬂﬂﬂqb
BL OI sP
Ny 4 y=18KN/mMY’ I\gv
o v,=18.6kN/m*  CH
QHZ%—IS-IQ:DSA/CH: I '




" o
2.2.2. Proracun prirastaja vertikalnih napona (naprezanja od objekta)
= Kod krute temeljne stope, sleganja svih taCaka temeljne spojnice bice jednaka.
= Da bi se izazvala jednaka sleganja krutog temelja po celoj opterecenoj povrsini mora doc¢i do preraspodele
kontaktnih napona tako da bi se naponi povedali prema ivicama i smanijili u centralnom delu pod uslovom

da je poluprostor elastican.

= Prema tome, raspodela napona po kontaktu krutog temelja ¢e se razlikovati od konstantne raspodele za
idealizovanu fleksibilnu stopu.

Kontaktni naponi

\ 4 . 4
'--,__ —
Smax S -
+




"
2.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

= Raspodelu vertikalnih napona po dubini, za krutu temeljnu stopu, mozemo takode odrediti metodom
Stajnbrenera.

= ReSenje navedenog problema za pravougaoni temelj svodi se na odredivanje polozaja ekvivalentne tacke,
za koju je sleganje krutog i fleksibilnog temelja isto

= Polozaj ekvivalentne tacke sa raspodelom vertikalnih napona po dubini predlozio je Kany (1959)

= U slucaju ispitnih zadataka, radi ustede vremena, proracun se vrSi primenom Kany-jevog dijagrama u
bezdimenzionalnom obliku



2.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

Oz/q
00 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
/%
// v . v . . . .
/é% = MozZe se izraCunati raspodela vertikalnih napona ispod
] // ekvivalentne tacke K za razne proporcije opterecene
@“4 :f/ / povriine odgovarajuéom superpoziciom Stajnbrenerovog
/‘3’/;»( re$enja.
A .
2 // ? = Kaoi Stajnebrenerov dijagram, Kanijev dijagram se koristi za

B ., ocitavanje uticajnog koeficijenta J, koji se koristi za proracun
z/B N prirastaja napona
K : K’ y
. o.=qJ,

q

-

N w

-

2 |

< |

|

S

i

= !

|

'(D i

@ 037L '
s




2.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

(&/q
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
0
Lﬁ%
%%

w
g

»

z/B

w

q

-

N w
—
" |
"< |
|
1
|
~
S0.37L ' 037L

B=4.0m
L=6.0m
¢ 40m L/B=6/4=1.5
?_r """""
— z=0!!!
A o0 _____ _ ___ -=-T-=-"7="=======
N SP
Ty g rE1BKNM Y zz2.0m
A S
g yZ=18.6kN/m3 CH
y 2 __=50m_
prakticno nedeformabilna stena
Tacka z [m] z/B ), Ac,=q, )
0 0 0 1.00 128.40
1 2 0.50 0.46 59.06
2 5 1.25 0.22 28.25



2.2.2. Raspodela vertikalnih napona po dubini

Na ispitu, dijagrami ne moraju biti u

4.0m apsolutno preciznoj razmeri!
< : >
por_l_Ao.zr
C\!A ——————————
PX ————— 21.60 150.00
0

N SP
AN _ 3

v 1 v=18kN/m oees

A
= 1,=18.6kN/m*  CH

o /s IEECE ST N

prakticno nedeformabilna stena



2.3. Proracun specificnih deformacija - SP

= Parametri stisljivosti:

= SP:
= 7=0 q.=3000 kN/m?
= z=H =5000 kN/m?
¢ 40m q ' i
1 W T === ==- Metoda De Bera i Martensa (1957)
AN
"y - 9C3000kN/m2 C =157
A O Po
O SP
N _ 3 NPV in [ 2o+ Ac
y 1 YT1SKN/m < assoookm: | =
A = Ag,
) 3 CH 1 Py +AC,
) 7,=18.6kN/m Ae, = —In | 2—=
™ C Py
Yy 2 OO .

prakticno nedeformabilna stena



v cpev e .o = Parametri stisljivosti:
2.3. Proracun specificnih deformacija - SP ’

= SP:
= z=0 q.=3000 kN/m?
= z=H q.=5000 kN/m?
<« 40m > '
Po’
C\IA .
— _ 5 Metoda De Bera i Martensa (1957)
y o — — _ 923000 kN/mZ |
0 c=15%L
o SP Po
o~ _ g NPV
v 1 i 18kN/m V4 q.=5000 kN/m? In ( Py + Aa;)
A = oo - .
82
= - > CH
- yz_18.6kN/m / /
C() Agz _lln (p0+/AGz}
C Po
Yy 2 OO o ____| _839 _

prakticno nedeformabilna stena



2.3. Proracun specificnih deformacija - SP

Tacka 0:
0
0.0 =3000kPa — € * = 1.5 9= =152 _ 50533
Do 21.60
/0+ /0 +
A" = Lo | o /?az _ 1 m(zmo 128.40]: 5307
C D, 208.33 21.60
Tacka 1 (gore):
g, 5000

q." =5000kPa—C"=1.5

/1G

=1.5——=130.21
Do 57.60

NG | A +/1G 4
L P e PR ln[57'60 = 9'06] 15.42 %o
C 130.21 57.60

Po



2.3. Proracun specificnih deformacija — CH

= Parametri stisljivosti:
= CH:
4.0m
< > = C_=0.45
= C,=C/5=0.09
= G, =27

- = = = & |matiuvidu da je teren pre gradenja objekta bio opterecen
0 Ve ) v v ) . e e . - 3
Sirokim pesc¢anim nasipom visine 2 m i y=18 kN/m
SP

y=18kN/m’ NPV

1 o = Prilikom proracuna specificne deformacije preko indeksa
— stiSljivosti i indeksa bubrenja, neophodni podaci su:

1.2

2.0
P <

<

= Pocetni koeficijent poroznosti e,
v,=1 8 6kN/m® CH = Napon prekonsolidacije p ’

3.0

Yy 2
prakticno nedeformabilna stena
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2.3. Proracun specificnih deformacija — CH

= (QOdredivanje pocetnog koeficijenta poroznosti:

G9+eﬂ G.S’]/W_?/Z:}/S_]/Z

7/w:]/z<:>e(): '
l+e, V.=V ¥

Gy,-y. 2.7-9807-18.6
v.—y. 18.6—9.807

=0.896

€o

e, =0.896
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2.3. Proracun specificnih deformacija — CH

= QOdredivanje napona prekonsolidacije p_:

= Napon prekonsolidacije odredujemo iz sledec¢eg uslova zadatka:

“Imati u vidu da je teren pre gradenja objekta bio opterecen sirokim pes¢anim nasipom visine 2 m i
y=18 kN/m3“

= Po definiciji, napon prekonsolidacije je maksimalni napon koji je na tlo delovao u njegovoj istoriji
naprezanja. 1z navedenog uslova zadatka moZzemo zakljuditi da je na razmatrano tlo u proslosti delovalo
dodatno opterecenje od Sirokog pesS¢anog nasipa. U ovoj situaciji napon prekonsolidacije definisan je
sledec¢im izrazom:

p.'=p,+Aq

Optereéenje od nasipa (iz proslosti)

Ag =yy X Hy pc':p0'+18'2:p0'+36kpa

Geostaticki naponi



2.3. Proracun specificnih deformacija — CH

= Napon prekonsolidacije p.: p,' = p, +18-2 = p,'+36kPa

< 4.0m q

1.2
PP
i
|
|
|
|
|
|
|
|
!ﬁl
o |
o
|
|
|
R
e
o
e 1

2.0
2
U

v=18kN/m’

1 57.60+36 = 93.60 116.66

<

v.=18.6kN/m* CH

3.0

Yy 2
prakticno nedeformabilna stena

83.98+36 = 119\98 112.23 |




“ o
2.3. Proracun specificnih deformacija — CH

= Za poznate vrednosti koeficijenta poroznosti i napona prekonsolidacije mozemo odrediti vrednosti
specificnih deformacija u sloju gline:

OCtlo

Ako je: Ako je

/ / p/ +ol > p/
/
p() + O-Z < pc 0 z c

/ / / /
+A C + A

Ag, = G log 22 / o Acg, & log —pj + clog Lo / o
l+e, Do 1+e, Do l+e, D.

= Prilikom svakog proracuna potrebno je proveriti da li je ukupni vertikalni napon vedi ili manji od napona
prekonsolidacije.



2.3. Proracun specificnih deformacija — CH

< 4.0m q

150.00

93.60 < 116.66
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. r=18kN/Y’
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v.=18.6kN/m* CH

3.0

vy 2 - 008  _ \Z_ | _auxs_ || __
prakticno nedeformabilna stena
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2.3. Proracun specificnih deformacija — CH
Tacka 1 (dole):

p."’ =p,"P+36=57.6+36=93.6kPa

/ / /
PP+ A =57.6+59.06=116.66>p "’ >¢c = G log pf + Llog Po " /AO_Z
) l+e, Do l+e, D,
/1D /1D /1D
oo Co g P _C g P AG 009 936 045 11666
1+e, Do l+e, p. 1+0.896 57.6 1+0.896 93.6

£'”'=0.01000+0.02270 = 0.03270 =32.70%o
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2.3. Proracun specificnih deformacija — CH

Tacka 2:
D. 2 = Do »+36=83.98+36=119.98kPa

/ /
Po P+ AP =8398+2825=11223< p. 2 e = C, log L/AO-"
i T l+e, Po
/2 /2
8,2 = C, log Po +/?GZ = 0.09 log %z 0.00598 55.98%o0
) 1-|—eO Po 1+0.896 83.98




. . Ae'+Aef Ae!” +Ag’
2.4. Proracun sleganja S = > H, 5 H,
4.0m 22304542, 32708598314 75 58.02 = 72 74mm
< : > 2
Ag,
ey W [ s=7.3cm
"y 9.30%o
A O
N SP
N — 3 NPV
v 1 y=18kN/m — 5.42%0
A = 32.70%o
= v=18.6kN/m* CH
vy 2 __[/598%

prakticno nedeformabilna stena
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