ODREDIVANIJE ENERGETSKIH GUBITAKA U DERIVACUI

Pod gubicima energije u derivaciji podrazumevaju se gubici u tunelu i cevovodu.

Gubici energije u tunelu

Gubici:

1 - na ulazu

2 - na reSetki

3 - na niSama zatvaraca
4 - linijski

5 - na krivini

. 6 - na ulazu u vodostan

Prilikom protoka vode kroz tunel, javljaju se linijski i lokalni gubici (prikazani na slici).
Odredivanje koeficijenata tih gubitaka prikazano je u nastavku.

1. Gubici na ulazu

alﬂ = 013

elipticni ulaz
Brzina na samom ulazu ne bi trebala da bude veéa od oko 1 m/s,

/ o jer je to priblizno brzina riba.

2. Gubici na resetki
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gde je:

B - koeficijent oblika resetke

s - Sirina reSetke s=2cm

b - rastojanje izmedu Sipki b=10cm

o - nagib resetke tga=4,5 = o = sina

3. Gubici na nisi zatvaracnice

(- 0Ll b

b ]
gde je: o] b

Ly - Sirina vodica zatvarata Ly=1m

b - Sirina svetlog preseka na mestu gde se spusta zatvarac
(duzina strane kvadrata Cija je povrsina jednaka povrsini poprecnog preseka tunela - videti skicu)



4. Linijski gubici
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5. Gubici na krivini
_o & Aﬁ
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o - spoljasnji ugao krivine R funiel
&'« - koeficijent u funkciji od poluprecnika tunela (r)
i poluprecnika krivine (R): &'k = f(r/R);
usvaja se: &'« =0,13

6. Gubici na ulazu u vodostan
E_,izl =1
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Svi koeficijenti gubitka u tunelu mnoze se sa brzinskom visinom vode u tunelu (Z_Tj .

Gubici energije u cevovodu

Gubici:
1 - u vodostanskoj zatvaracnici
2 - na kolenima

=3 A\ 3 - na racvi

4 - linijski

vodostan

1. Gubici u zatvaracnici

Eat=0,1 Obi¢no je re€ o leptirastom zatvaracu

2. Gubici na kolenima

E = i&kol,i ; n - broj kolena
i=1

o <20° 20° + 40° o - spoljasnji ugao kolena (krivine)
Exol 0,046 0,139

Napomena: Prilikom odredivanja uglova (na osnovu poprecnog profila derivacije) voditi racuna o
distordovanoj razmeri.



3. Gubici na raévi na ulazu u masinsku zgradu

frontalni pristu bocni prist
Koeficijent gubitaka na ulazu u MZ zavisi od Pristip i Shas

Seme dovoda. Dovod moze biti frontalni i
bocni. U slucajevima kada se cevovod grana Q Q
(ra¢va) na dovode do pojedinih agregata,

odnosno ako se voda do MZ dovodi jednim -
cevovodom gubitak sigurno postoji i zavisi od

vrste raCve na ulazu u masinsku zgradu. Na slici
su date okvirne vrednosti gubitaka za frontalni
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i bocni pristup.

Ako postoje posebni cevovodi za svaki agregat gubici postoje samo u slu¢aju boénog pristupa.
4. Linijski gubici
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Svi koeficijenti gubitka u cevovodu mnoZze se sa brzinskom visinom vode u cevovodu LZ_;J .

Gubici energije u derivaciji

Gubitke u tunelu i cevovodu potrebno je sistematizovati u tabelarnom obliku i nacrtati dijagram
promene gubitaka u funkciji proticaja. Dijagram se crta za tri relevantna protoka, a razlikuju se dva
sluéaja:

e Kada se posle tunela, nakon vodostana, nastavlja jedan cevovod

Crta se dijagram ukupnih gubitaka Ahi,

Ahizg = AhT + Ahc
gde je:
Aht - ukupni gubici u tunelu
Ahc - ukupni gubici u cevovodu

Dijagram se crta na osnovu vrednosti

instalisanog protoka kroz tunel (Qy), polovine
(Q7/ 2) i Cetvrtine (Qr / 4) tog protoka.

Ahizg=AhT+AhC

vodostan mz
tunel ~  cevovod ﬂ
)
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e Kada se posle tunela, nakon vodostana, nastavljaju dva cevovoda

Crtaju se posebno dijagrami gubitaka kroz tunel (Aht) i kroz cevovod (Ahc). Dijagram gubitaka kroz
tunel (Aht) crta se na osnovu vrednosti instalisanog protoka kroz tunel (Qs), polovine (Qr / 2) i
Cetvrtine (Qr / 4) tog protoka, a dijagram gubitaka kroz cevovod (Ahc) na osnovu vrednosti
instalisanog protoka kroz cevovod (Qc = Q1 / 2), polovine (Qc / 2) i Cetvrtine (Qc / 4) tog protoka.

Aht Ahc

vodostan Mz

tunel cevovodi D
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PRORACUN ENERGETSKE PROIZVODNJE HE

Na osnovu opsteg izraza za energiju (E = N - t), izvodi se izraz za energiju koju proizvede HE za
razmatranih 5 godina:
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E= 2N At =>pgQH,., nA,
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gde je:
1 - koeficijent korisnog dejstva HE; n =0,85

Hnetto - Srednji mesecni neto pad; Hnetto,i = Horuto,i - Ahizg,i
Hbruto - Srednji mesecni bruto pad - olitava se sa priloga 11, na sredini svakog meseca
Ahi,gi - gubici u derivaciji koji se ocitavaju sa dijagrama gubitaka. Pri tome treba voditi
racuna o Cinjenici da su kod dispozicije sa dva i cevovodi ti cevovodi paralelni, pa
se gubici kroz takve objekte ne sabiraju.

Q; - srednji mesecni proticaji kroz HE (prilog 9). Medutim, HE nece raditi konstantno tokom ¢itavog
meseca sa tim proticajima. Radi se o akumulacionoj HE koja ¢e raditi nekoliko sati tokom dana sa
instalisanim protokom jednog ili dva agregata. Znadi, srednje mesecne protoke neophodno je
svesti na protoke sa kojima HE stvarno radi, a to su: protoci kroz jedan (Qq,agr = Qinst / 2) i dva
agregata (Qyagr = Qinst), Vodeci racuna da koli¢ina (zapremina) energetski iskoris¢ene vode bude
ista.

Postupak odredivanja stvarnog protoka sa kojim HE radi i vremena rada HE tokom meseca dato je
u nastavku:
Q Qsr 1e - sSrednji mesecni protoci iz priloga 9

QHE Que -novi mesecni protoci kroz HE, koji odgovaraju protoku
kroz 1ili 2 agregata

er,HE
At - vreme koje HE radi sa novim protokom Qe

> _t
1 mesec = tpes ,| () At = Qqrie “ tres

At QHE




Ako se vreme tmes UNOSi U satima (broj sati u mesec dana) i vreme At se dobija u satima, Sto je
zgodno za proracun energije, jer se ona automatski dobija u kWh.

Proracun energetske proizvodnje obavlja se tabelarno, na sledeéi nacin:

er,HE O~HE Ahizg Hbruto Hnetto N At E 2E

CODINA 1 MESEC ¥y | (m™s) | (m) | (m) | (m) | (Mw) | (h) | (Mwh) | (Gwh)
X
XI
2000/01 Xl
|

Egod
X
2001/02 XI

Egod - €nergija proizvedena u svakoj godini posebno

Ispod tabele treba odrediti i sledeée dve vrednosti:
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- Z‘,Egod,i - ukupna proizvedena energija u razmatrane tri godine
i=1

- E,, gq - Prosecna godisnja proizvodnja energije



