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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Siroki prag (engl. broad crested weir)

* Objekat u dnu kanala
* Lokalno izdize dno
 Pokriva/zauzima celu $irinu kanalu — stoga ime SIROKI prag

* Duzina praga L = od 3 do 5 visina prelivnog mlaza hp:
Dovoljno  da se na pragu uspostave relativno paralelne strujnice (hidr. rasp. pritisaka)
Nedovoljno da sila trenja postane znacajna

* Visina prelivnog mlaza h, priblizno jednaka visini praga P
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Poredenje: Siroki prag i mostovsko suzenje

« Siroki prag: suzava proticajni presek u vertikalnom pravcu
* Mostovsko suzenje:  suzava proticajni presek u horizontalnom pravcu

e Zaoba vazii:
* Predstavljaju lokalne , prepreke” u kanalu
e Zahtevaju akumuliranje energije uzvodno

 Mogu izazvati POTOPLJENO ili NEPOTOPLIJENO tecenje preko/kroz njih
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Kako prag ,remeti” teCenje u kanalu?

Primer:

* Jednoliko ustaljeno teCenje u kanalu I, < I,

* lzgradnja” praga remeti jednolikost uslova teCenja

* Dubina vode ispred (uzvodno od) praga raste kako bi voda ,preskocila® prepreku — akumuliranje energije
* Nizvodno voda tezi da se ,vrati“ u jednolike uslove teCenja

Dva rezima prelivanja preko praga:
1. Nepotopljeno:
NGU ne utiCe na uslove prelivanja preko praga = nizvodni uticaji se ne prenose na prag
= nizvodno od praga se javlja buran rezim
2. Potopljeno:
NGU utice na prelivanje preko praga = nizvodni uticaji se prenose preko praga uzvodno
= nema burnog rezima, nizvodno mirno tecenje

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2022.



Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Kako NGU uticu na tecenje preko praga?

Primer:
» U zavisnosti od uslova tecenja u kanalu (npr. od NGU) prelivanje preko praga moze biti razlicito
« U odredenom opsegu NGU uslovi na pragu i uzvodno od njega se ne menjaju, na pragu KRITICNA DUBINA
* Vezaizmedu protoka i dubine uzvodno od praga 1:1 (neki protok = jedinstvena dubina uzvodno)
= NEPOTOPLJENO prelivanje preko praga

e Sadaljim ,jacanjem“ NGU moze doci do remecenja uslova tecenja na pragu
* Dubina na pragu postaje veca od kriticne dubine
* Veza izmedu protoka i dubine na pragu i uzvodno vise nije jednoznac€na

= POTOPLIJENO prelivanje preko praga

Prevod: ,Kada dubine u kanalu postanu znatno vecée od visine praga, njegov uticaj na uslove tecenja postaje
toliko mali da se moze uporediti sa lokalnim poveéanjem hrapavosti = malo ve¢i kamen na dnu kanala.”
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Strategija odredivanja rezima prelivanja

Sve isto kao kod mostovskog suzenja:

Ako je protok Q poznat a dubina na pragu hp nije:

Odrediti vrednost NGU u preseku nizvodno od praga

Pretpostaviti da NGU iznad praga zahteva veéu energiju od minimalne (pri h;,-) — potopljeno prelivanje
Gubici izmedu preseka P i 2 pomocu Bordine teoreme (uz pretpostavku da je u preseku 2 mirno tecenje)
Minimalna energija u preseku praga pri kriticnoj dubini (kao kod mostovskog suzenja)

Ako je Eﬁ"t > ETY™ onda je zaista potopljeno prelivanje
Ako je E}fOt < E™™ onda je ipak nepotopljeno prelivanje

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2022.



Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Strategija odredivanja rezima prelivanja

Nesto redi slucaj:

Ako je dubina na pragu hp poznata a protok Q nije:
* Pretpostaviti da je hp = hy, i na osnovu Frudovog broja odrediti protok Q-
e Kao u prethodnom slucaju odrediti tip/rezim prelivanja preko praga

 Medutim, posto je stvarni protok kanalom nepoznat, mogu se javiti dva slucaja:
1. ako seispostavi da je nepotopljeno prelivanje, protok Q.- iz Frudovog broja je tacan
2. ako se ispostavi da je potopljeno prelivanje, protok Q.- nije tacan i mora se iterativno korigovati

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2022.



Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Merenje protoka pomocu sirokog praga

* Nepotopljeno prelivanje preko praga je relativno jednostavno ostvariti
* Ako je nepotopljeno, onda za jedno Q vazi hy,- na pragu

e Gde se tacno na pragu javlja hy,.?

NE MOZE se racunski ili iskustveno unapred pouzdano odrediti polozaj h,,- na pragu!!!

* Merenje protoka putem merenja dubine na pragu stoga nije moguce

e Jedino je vazno da se hy,- negde iznad praga javi kako NGU ne bi uticao na h,

* Merenje dubine h; uzvodno je jednostavnije i tacnije i moze se koristiti za merenje i protoka Q

* Merenje hy se najc¢esce odvija u zasebnom bunaru — manje oscilacije nivoa zbog odsustva talasa

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2022. 8




Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Merenje protoka u otvorenim kanalima

« Posebno konstruisana MERNA SUZENJA za merenje protoka
* Npr. Parsalovo suzenje / Parsalov kanal
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Velocity (m/s)
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 40 45 5.0
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e Froude Number (-) A Hydraulic Head (m)
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Velocity (m/s)
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 40 45 5.0

Time: 15.0s

e Froude Number (-) A Hydraulic Head (m)
0.0 0.2 04 0.6 0.8 10 1.2 14 1.6 1.8 20 0.8 10 1.2 14 1.6 1.8 20 2.2 24 2.6
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Velocity (m/s)
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 40 45 5.0

Time: 30.0 s
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e Froude Number (-) A Hydraulic Head (m)
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Velocity (m/s)
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 40 45 5.0

Time: 450 s

s Froude Number (-) A Hydraulic Head (m)
0.0 0.2 04 0.6 0.8 10 12 14 1.6 1.8 20 0.8 10 12 14 1.6 1.8 20 22 24 26
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Velocity (m/s)
0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0 35 40 45 5.0
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i Froude Number (-) A Hydraulic Head (m)
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Vezba 5.2: mostovsko suzZenje i Siroki prag (2/2)

Promena rezima prelivanja

Hydraulic head
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P1: Kanal uzvodno: flux-averaged hydraulic head
P2: Prag uzvodno: flux-averaged hydraulic head
P3: Prag: flux-averaged hydraulic head

P4: Prag nizvodne: flux-averaged hydraulic head

P3: Kanal nizvodne: flux-averaged hydraulic head
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