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5. Zadatak
Dimenzionisati nosaC statickog sistema zadatog na skici. Nosac je bo¢no pridrzan na mestima
oslonaca.

Na nosac deluju sledeéa opterecenja:

Fg=7,0 kN Fr=16,0kN F;=5,0kN

QEG QEG
Paw N AN [= 7m
N w2 T w2 vz T
] L | L
Za poprecni presek nosaca usvojiti vruévaljani profil: IPE
Osnovni materijal je Celik: S235
Maksimalni dopusteni ugib nosaca je: L/300



Ulazni podaci - Optereéenje

Opt. 1: Stalno G Opt. 2: Korisno P
g g : g
i i i i
- IPE 270 IPE 270 - - IPE 270 IPE 270 -
v 3.50 N 3.50 w 3.50 w 3.50 N v 3.50 N 3.50 N 3.50 w 3.50 N
N N ZOS ZOS A N N N ZOS A
v 7.00 w 7.00 N v 7.00 w 7.00 N
N N A N N A
Opt. 3: Sneg S
8 8
& i
= IPE 270 IPE 270 =
v 3.50 % 3.50 Ny 3.50 v 3.50 N
N N ZOS ZOS A
v 7.00 N 7.00 N
N ZOS A
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Staticki proracun

Opt. 1: Stalno G

Opt. 1: Stalno G

4.81

%219

é

7.68

Uticaji u gredi: max M3= 7.68 / min M3= -9.15 kNm

Z.IQE

-4.81

Uticaji u gredi: max T2= 4.81 / min T2= -4.81 kN

Opt. 2: Korisno P

-20.91

Opt. 2: Korisno P

10.99

%501

1754é
17.54<

Uticaji u gredi: max M3= 17.54 / min M3= -20.91 kNm

5.01E

-10.99

Uticaji u gredi: max T2= 10.99 / min T2=-10.99 kN

Opt. 3: Sneg S

Opt. 3: Sneg S

3.43

%157

é

5.48

Uticaji u gredi: max M3= 5.48 / min M3= -6.54 kNm

1.57E

-3.43

Uticaji u gredi: max T2= 3.43 / min T2= -3.43 kN
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Opt. 1: Stalno G

Opt. 2: Korisno P

-1.87

Uticaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-1.87 m / 1000

-1.86
-4.27
-4.26

Uticaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-4.27 m / 1000

Opt. 3: Sneg S

-1.34

Uticaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-1.34 m / 1000

-1.33
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Zadatak 5 - Boc¢no - torziono izvijanje, kontinualni nosa¢ na dva polja. Nosac je optereéen koncentrisanim silama

u sredini raspona. Raspon nosaca je 7.0 m. Konstrukcija se izvodi od &elika S235.

Staticka Sema i opterecenie:

Stalno opterecéenje: Fg = 7kN Qe ‘QE“’
Korisno opterecéenie: Fp = 16kN é g ‘ A
[——] ==
P . L/2 L/2 L/2 L/2
Opterecenje snegom: Fg := SkN r !
Parcijalni koeficiienti: stalna dejstva NG = 1.35
promenljiva dejstva Q=15
Koeficiienti za reprezentativne vrednosti: p - prostorije za stanovanje
s - nadmorska visina <1000mnm
'll)op =0.7 'll)os = 0.7
Uticaji u nosacu
Sredniji oslonac
Myg = 9.17KN-m Myp = 20.95kN-m MyS = 6.55kN-m
Vzg = 4.81kN VZp = 11.0kN Vg = 3.44kN
MEdO = ’\{GMyg + ’\(QMyp + ,\(Q’Ll)OSMyS = 50.682 m-kN
VEdO = ’\{GVZg + ’\{QVZp + ’YQ'll)OpVZs = 26.605-kN
U polju
M!‘Q = 7.67KN-m Mwg = 17.52kN-m Mus = 5.48kN-m
N\ézg«:: 4.81kN N\éw/\:: 11.0kN Nzei= 3-44kN
VEdp = ’\{GVZg + ’\{QVZp + ’YQ'll)OpVZs = 26.605-kN
Dimenzionisanje popre¢nog preseka
|—-— D ——;
Usvaja s poprecni presek IPE 270 | P |
i !
2 'y 3
A ;= 45.9cm h:=270mm W)y = 428.9cm
AW ely
Iy:= 5790cm4 b= 135mm Wz = 62.2cm3
|, = 419.9cm4 te:= 10.2mm h y-M— Wply = 484cm3
3
' Iy tyy == 6.6mm Wplz = 96.95cm
Iy = — =0.112m 4
A r:= 15mm l{ == 15.94cm
Iz B Iy = 705800m6
iy = K:O.O?am W



Osnovni materijal S235

kN kN kN E 235MPa
f,,:=23.5—— E = 21000 — G := 8100 — NM=m [ — g= [——=1
y 2 2 MW 2 f M f

cm cm cm y y

Parcijalni koeficiient sigurnosti:

"{MO =1.0 M1 = 1.0 M2 = 1.25

Raspon nosaca i kritiéna duzina nosaca

AIA_Azz 7.0m Lcry =1L Lepz=1L Li=1L
Klasa popre¢nog preseka
(b~ tw)
T —_ r‘
= 4.824 9. =9 NoZica je klase 1
t
(h—-2-t-2r)
— =33.273 72e =72 Rebro je klase 1
t
w

Poprecni presek je klase 1

Nosivost popre¢nog preseka

Savijanje

fy

M =Wy —— M = 113.74-kKN-m
Rd- | Rd
Yy ply MO y

max(MEdo s MEdp)
IVlde

= 0.446

Smicanje

. 2
Az = A= 2:bete+ (ty, + 2r)-t = 22.093-cm
n:=1 hy = h—2-tf=24.96-cm

hw €
— =37.818 72— =172
tw m

2
n-hyty = 16.474-cm

fy

A/ ——
\Vz \/3

MO

VZp|Rd = = 299.755-kN

max(VEdo , VEdp)
VszRd

= 0.089 Nije potrebno kontrolisati M-V interakciju.



Kontrola stabilnosti: Bo¢no torziono izvijanje - opsti slucaj
zg:=0cm Yo := 0cm
lo
b = [ ) _
i_. ._i Zy=2q —Z;
| — o Pritisak
i | i ™ o
N
Centar
= /]/smicanja
S| _ Rastojanja (z i z,) su
N o 5
o T T —] r —> pozitivna kada se nalaze u
= \J\ Myes  prtisnutom delu preska, a
N Teziste negativne kada se nalaze
= N u zategnutoj zoni!
11 . — L
[ Zatezanje
B 1
zZ, =2, ——— +2z°)zdA
z ' J s 21" [(y )
) 3 '
e % 3B 9L vﬁ 3pnQL/16 1.35+0.158,, 0<p,<0.9
f / )
7712 Lf.!:!;! 16 %(l_3ﬁwﬁ8) -1.2 +3‘0ﬁm O'L)Sﬁms I
QEd = "{G'Fg + ’\{Q~Fp + 'LPOS-"{Q'FS = 3.87 x 104N
Mg
Bmq = 16 = 0.998
3Qgqg-
By = 1 Medp| 8 _ 0.998
M2 QgL )3
oy = 1.2+ 3Bp = 1.793

Alternativno vrednost koeficiienta C1 moze se odrediti na osnovu vrednosti momenata u Cetvrtinama raspona segmenta.

1.75-max (Mg g0 Meggp)

My := 21.22kN-m My := 42.43kN-m

M3 =—4.07kN-m o

=1.863

m1 =

\/M12+ M22+ M32



Cl=0, C2:=0553 C3:=1730 k=10 k=1 Predavanje7 slajd12islajd 17
zj:= 0 zq= E znak + opterecenije je na gornjem pojasu, opterecenje deluje zg:=0
2 ka cntru smicanja.
zg =zQ-Zg= 0.135m
0.5
PEL V2l (kDG ,
M, = C1. W= =+ —+ (Cz-z —cs-z-) - (Cz-z —cs-z-) = 74.415-kN-m
cr 2 k | 2 g ] g j
(k-L) W z m-E-l,
max(MEdo, MEdp) Pomocu programa "LT beam"
= 0.681
MCI" MCI’LTB = 61.397kN-m
o 1= 021 Vruce valjani preseci h/b=2 slajd P7-26
Wy, -f
ply "y 2 1
NT= [ = 1236 ey 0.5[1 +opr (M- 02)+ xLT} = 1373 x1= : ~ = 0508
cr
QLT+ PLT — AT
XLT Wply f
My g = ——2 Y 57.726.kN-m
bRd
M1
max(M M
Edo> V'Ed
( p) = 0.878

MbRd

Metoda za vruée valjane profile , slajd P7-27

B =0.75 )\LTO =04 /cmx/lA/I/\:: 0.34
2 1
(I)| T = O.5|:1 + OLLT(>\LT — )\LTo) + B)\LT:| = 1.215 X| Ny = > 5 = 0.559
QLT+ LT - BT
XLT Wply f
MpRdi= ————— = 63.527-kN-m
M1

ko= —— = 0747

© Jc1 o
fi=1-05(1- kc)-[l ~ 2N 7 o.sﬂ = 0922

XLT

XLTmod = T = 0.606

XLTmod Wplyfy m""X(MEdo’ Iv'Edp)
/M,deA:: = 68.93-kKN-m =0.735

M1 MbRd




Kontrola upotrebljivosti

Kontrola ugima

wg = 2.0mm wp = 4.3mm Wg = 1.3mm
o L
WEQ = Wg + Wp + g Wg = 7.21-mm granicna vrednost  wy; ., := 00 = 23-333-mm
w
— = 0.309 kriterijlum graniénog stanje upotrebljivisti je zadovolien.

Wim



