13-May-24

Predavanja iz mehanike tla
Skolska 2023/24.

- ZEMLJANI PRITISCI

E Skolska 2023/24.
PODSECANJE — GRANICNA STANJA | PLASTICNA RAVNOTEZA

= Tipi¢ni primeri, u kojima je najvaznija karakteristika tla smicuéa ¢vrstoéa tla su analiza gravitacionih
potpornih konstrukcija (Slika a), nosivost tla (Slika b) i stabilnosti kosina (Slika c).
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13-May-24

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

PODSECANJE — GRANICNA STANJA | PLASTICNA RAVNOTEZA

= Metode koje se zasnivaju na odredivanju komponentalnih napona na kliznoj povrsi, uz
poredenje sa ¢vrstoéom tla, nazivaju se METODAMA GRANICNE RAVNOTEZE i
predstavljaju jedan od oblika analize plasticne ravnoteZe u mehanici ponasanja mase
tlal!l

= Zajednicka osobina ove grupe metoda je da se u definiciji problema ne pojavljuju velicine
deformacija vec figuriraju samo cvrstoca tla, uslovi ravnoteze i mehanizam loma!!!

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

POTPORNE KONSTRUKCIJE
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TIPOVI POTPORNIH KONSTRUKCUA

1. Gravitacione

e Zidani gravitacioni zidovi od blokova (kamen, beton, opeka)
e Masivni betonski zidovi liveni na licu mesta

* Konzolni AB zidovi (sa i bez kontrafora)

* Potporne konstrukcije od AB gredica

* Potporne konstrukcije od gabiona

2. Ukopane
* Priboji (od Celi¢nih, betonskih i drvenih talpi)
* Zidovi od razmaknutih Sipova sa veznom gredom
* Zidovi od tangentnih/sekantnih Sipova
* Dijafragme
* Jet-grouting
3. Kompozitne

* Potporne konstrukcije od armiranog tla — Mechanically Stabilized Earth (MSE) walls
* Potporne konstrukcije sa ankerima
e Soil nail zidovi

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCUE
= Potporne konstrukcije su poduZne geotehnicke konstrukcije

= Potporni zid se obi¢no primenjuje kao trajna konstrukcija kada je potrebno obezbediti prostor,
a zeli se izbedi kosina po konturi iskopa.

= Masivni ili gravitacioni potporni zid svoj naziv i
stabilnost duguje sopstvenoj teZini koja mu
obezbeduje sigurnost pri delovanju horizontalnih
komponenti optereéenja.
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- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

* Zidani gravitacioni zidovi od blokova (kamen, beton, opeka)

T

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

e Zidani gravitacioni zidovi od blokova (kamen, beton, opeka)

Skolska 2023/24.
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- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

Masivne potporne konstrukcije od
nearmiranog betona

Masivne potporne konstrukcije sa
rasteretnom konzolom

Skolska 2023/24.

Relativno jednostavan postupak gradenja ali sa
velikim utroskom betona.

U slucaju prisustva podzemnih voda ili rizika
infiltracije povrsinskih voda, zalede zida se mora
obezbediti drenazom

Radi smanjenja sila od pritiska tla moguce su
varijante sa rasteretnom konzolom

Zahteva izvesnu maniju koli¢inu armature za vezu
sa masivnim zidom

- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

Masivni betonski zidovi liveni na licu mesta

Skolska 2023/24.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCUE >200mm,

s

7

Armirano betonske potporne konstrukcije

H/14-H/12

= Manja koli¢ina betona TR

= Gravitacionu funkciju masivnih zidova postizu angaZovanjem tla u zaledu odgovaraju¢om Sirinom temeljne
ploce

= Zahtevi u pogledu drenaZze su sli¢ni kao i kod masivnih potpornih zidova

= Radi minimiziranja dimenzija — izrada kontrafora

= Relativno krute konstrukcije

= Konstruktivno se prekidaju nizom vertikalnih spojnica rasporedenih po duZini zida

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCUE

Armirano betonske potporne konstrukcije

Retaining Walls: Reinforced Concrete

Steel Reinforcement

2" 0 Weep Hole
@ 4-6' 0.c.

Drainage Mat
with filter fabric

Porous Backfill
2" Minimum Cover

Perforated drainpipe
sloped to drain away
from the wall

Frostline 3" Minimum Cover

NOTE: Footing is to extend below the frostline or
2' below the lower grade level; which ever is greater
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- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

Armirano betonske potporne konstrukcije

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

Armirano betonske potporne konstrukcije

Cantilevered Concrete Retaining Wall

gravel backfill
for drainage

weephole

compacted
backfill

reinfarced steel

Skolska 2023/24.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCUE

Armirano betonske potporne konstrukcije + kontrafori

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCUE

Potporne konstrukcije od AB gredica

Sastoje se od dve vrste prefabrikovanih
armiranobetonskih elemenata — gredica

To su poduzni i vezni (ili poprecni) elementi koji se slazu u
obliku vitla i tako formiraju prostor za zapunjavanje
krupnozrnim materijalom.

Ispuna moze biti od peska, sljunka ili drobljenog kamena,
bez veéeg ucesca sitnozrnih frakcija, kako bi se
obezbedila vodopropusnost.

U ovom slucaju nije potreban poseban drenazni sistem,
jer je konstrukcija u celini vodopropusna
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- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

Potporne konstrukcije od AB gredica

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

Potporne konstrukcije od AB gredica

Skolska 2023/24.
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- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCHIE

Potporne konstrukcije od gabiona

Skolska 2023/24.

Kavez gabionskog elementa izraduje se od
pocinkovane Zice ili Zice =zaStiéene tankim
plasti¢nim omotacem.

Prazan gabion, "kavez", slaze se na mestu
podizanja zida, puni se krupnim granularnim
materijalom (Sljunak, obluci, tucanik ili slagani
krupan kamen), uz sasvim lako zbijanje i zatim
zatvori i veZe.

Proces se ponavlja sukcesivno dok se ne postigne
predvidena visina.

U pogledu zahteva opste stabilnosti, gabionski
potporni zid se moZe tretirati kao masivna
konstrukcija koja ne prima napone zatezanja.

Kako je ispuna gabiona vodopropusna, posebne
drenazne mere nisu neophodne.

- Predavanja iz mehanike tla

GRAVITACIONE POTPORNE KONSTRUKCI

Potporne konstrukcije od gabiona

Skolska 2023/24.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

KOMPOZITNE POTPORNE KONSTRUKCUE

Potporne konstrukcije od armiranog tla — Mechanically Stabilized Earth (MSE) walls

Potporne konstrukcije od armiranog tla nastale su
pocetkom Sezdesetih godina proslog veka u Francuskoj

Najvise se primenjuju u sklopu saobracajnica

Armiranje tla horizontalnim trakama (najcesée
geosintetici) gusto  rasporedenim u  pravilnim
horizontalnim i vertikalnim razmacima.

Element lica zida je najc¢es¢e od prefabrikovanih
armirano-betonskih elemenata debljine od oko 18 do
oko 25 cm

MontaZa elemenata se vrsi sukcesivno sa polaganjem
trakaste armature, a ispuna se izvodi nasipanjem tla u
slojevima izmedu dva susedna nivoa armiranja.

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

KOMPOZITNE POTPORNE KONSTRUKCUE

Potporne konstrukcije od armiranog tla

Boulangsr

11
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

KOMPOZITNE POTPORNE KONSTRUKCUE

Potporne konstrukcije od armiranog tla

Boulanger

Boulager -5 -

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

KOMPOZITNE POTPORNE KONSTRUKCUE Wi ardind

Potporne konstrukcije od armiranog tla
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- Predavanja iz mehanike tla

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCUE

Potporne konstrukcije od Sipova
%;%% Bored
piles

Plan view
Sheet
piles
Plan view

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCUE

e Priboji (od celi¢nih, betonskih i drvenih talpi)
R 4

Skolska 2023/24.

13



13-May-24

- Predavanja iz mehanike tla

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCIJE

* Zidovi od Sipova sa veznom gredom

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCHE

* Zidovi od Sipova sa veznom gredom

Skolska 2023/24.
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- Predavanja iz mehanike tla

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCUE

* Zidovi od Sipova sa veznom gredom

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCUE

* Zidovi od Sipova sa veznom gredom + ankeri

Skolska 2023/24.

15
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCUE

* Dijafragme

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

UKOPANE POTPORNE KONSTRUKCUE

* Dijafragme

16
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Predavanja iz mehanike tla

ZEMLIJANI PRITISCI

Sila aktivnog pritiska Ea nastaje pri zasipanju zaleda
zida i ima tendenciju da potisne zid ka unutrasnjosti
iskopa. Ovom pomeranju se suprotstavlja smicuci
otpor klizanja T i pasivni otpor tla iznad nivoa
temeljne spojnice Ep.

Horizontalna komponenta aktivnog pritiska ima
tendenciju da prevrne zid oko spoljne ivice temelja,
koja se naziva nozicom zida.

Ovom prevrtanju se suprotstavlja sopstvena teZina
zida i vertikalna komponenta aktivnog pritiska.
Tezina zida ima vainu ulogu iz dva razloga:
suprotstavlja se preturanju zida i omogucava
pojavu otpora trenja T u nivou temeljne spojnice pa
se zbog toga zid i naziva gravitacionim potpornim
zidom.

Skolska 2023/24.

Ep
Sila pasivnog
otpora R

Sila aktivnog
pritiska
Ea

‘/

Opterecenje
na temeljnoj
spojnici

Predavanja iz mehanike tla

ZEMLJANI PRITISCI

Skolska 2023/24.

Ako se posmatra problem pritisaka tla na potporni zid, tada treba naci onu kliznu ravan koja ¢e dati

najveci aktivni pritisak kliznog bloka na zalede zida.

Potporni zid, opterecen tezinom tla u zaledu, se pomera horizontalno, klizaju¢i po temeljnoj spojnici i
potiskujuéi deo tla ispred lica temelja zida horizontalno i naviSe. Ovde se ceo mehanizam moze
aproksimirati sa tri kruta tela. To su aktivna prizma tla (1), zid (2) i pasivna prizma tla (3).

17
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1 Skolska 2023/24.
ZEMLIJANI PRITISCI

= Mehanizmi pomeranja potpornog zida

-L---ﬁ------
®

- (a)

Preturanje . L. L
Globalna stabilnost — klizanje mase tla i zida
- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

AKTIVNI PRITISAK | PASIVNI OTPOR TLA

= Prvo Ce se razmotriti razvoj aktivnog pritiska i pasivnog otpora primenom uslova plasti¢ne ravnotezZe za
geostaticko pocetno naponsko stanje za horizontalnu povrsinu tla.

= Pocetni vertikalni i horizontalni naponi su istovremeno i glavni naponi koji deluju na medusobno
upravne ravni

= U slucaju da nema pomeranja ("stanje tla u miru"):

O, =0,=0,=Y)yZ

] B ld[:yz o,=0,=0,=0,=K,yz
<i;1 = Elasti¢no tlo: K, = %
H * Normalno konsolidovano tlo (Jaky, 1944): K, = 1—sing'
Sljunak i pesak K, = 0.4 - 0.5, prasine i gline K,=0.5-0.7
= Prekonsolidovana tla (Jaky, 1944): K, =K, ¢ (OCR)sin¢,
) A = Prekonsolidovana tla (EC7): K, =1-sing'VOCR

18
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Predavanja iz mehanike tla

AKTIVNI PRITISAK | PASIVNI OTPOR TLA

AT

pocetno stanje

napona "u miru"
pona >

Skolska 2023/24.

aktivno stanj
napona

pasivno

stanje

- Predavanja iz mehanike tla

AKTIVNI PRITISAK | PASIVNI OTPOR TLA

pomeranje
zida

5+¢r2

/ AKTIVNO STANJE
4

A

AT

pocetno stanje
napona "u miru"

Skolska 2023/24.

3FP , o=yz 01 =Pp
o ~
h P=K, Yz
P,=K, Yz pasivno stanje
napona
aktivno stanje/ P
napona

19
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AKTIVNI PRITISAK | PASIVNI OTPOR TLA

m
©

H/3

= Smicudi lom se dogada po ravnima koje zaklapaju ugao 45° + ¢'/2 u odnosu na ravan na koju deluje

Predavanja iz mehanike tla

giodfzéfanje PASIVNO STANJE
o, 15912
B C
vz
P

(c)
Klizna ravan

maksimalni glavni napon.

pocetno stanje
napona "u miru"

Skolska 2023/24.

\P

P =KyYz

aktivno stanj
napona

pasivno stanje
{ hapona

AKTIVNI PRITISAK | PASIVNI OTPOR TLA

= Da bi se mobilisala ¢vrstoca tla i da bi se ostvarilo aktivno ili pasivno naponsko stanje, mora doci do

Predavanja iz mehanike tla

pomeranja zida u odgovaraju¢em smeru.

Potrebna veli¢ina pomeranja ili rotacije zida oko najnize tacke zavisi od vrste i stanja tla. Orijentacione

vrednosti rotacije date su u Tabeli.

Rotacije za mobilizaciju aktivnog pritisaka i pasivnog otpora

Vrsta tla Rotacija Y/H
i stanje Aktivno Pasivno
Zbijen pesak 0.001 0.02
Rastresit pesak 0.004 0.06
Tvrda glina 0.010 0.02
Meka glina 0.020 0.04

Skolska 2023/24.

= Za ostvarivanje pasivnog otpora tla potrebna su znatno ve¢a pomeranja nego za ostvarivanje aktivnog

pritiska

20
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

RANKINOVA TEORUJA PRITISAKA TLA — aktivni pritisak

= Pretpostavke: teren u zaledu je horizontalan, a zid je vertikalan i gladak (nema trenja tako da pritisak
tla deluje upravno na zid). AKTIVNO STANJE

pomeranje
zida

. ¢/ (01/_0-3/)f
sin ¢ =
2¢ cot ¢ + (0'1/‘“73/)/
0,=0,=yz c
a
o, =p, HI3

. .. c=p =& 1-sin ¢ e 1-sin ¢ "
Ako prethodni izraz redimo po g;; 93 =P, = O I+sing 1+sin ¢

I-sing
1+sin ¢

| delove u zagradi zamenimo koeficijentom aktivnog pritiska: K, = tan’ (45° - 4/2)

Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.
RANKINOVA TEORIJA PRITISAKA TLA - aktivni pritisak

= Dobijamo izraz za aktivni pritisak tla u obliku: p, =K, rz-2c /Ka

= Raspodela aktivnog pritiska tla (horizontalni napon) po visini zida AB:

pomeranje AKTIVNO STANJE -
zida 45412 _;120 K‘a_
v B isklju¢eno = Rezultantna sila aktivhog pritiska Ea
Z| zatezanje jednaka je integralu horizontalnih
v (pukotina) napona po visini zida:
|
= 5 E = YymK, —2¢HYK
: Ea a 2 7 a c a
H/3 | %(H - 2y)

KaTH

= Kada horizontalni napon ima vrednost aktivnog pritiska, kaZe se da se tlo nalazi u aktivnom Rankinovom
stanju.

21
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B Skolska 2023/24.
RANKINOVA TEORIJA PRITISAKA TLA — aktivni pritisak

= ReSavajudi izraz za aktivni pritisak, uz izjednacavanje sa nulom, dobija se da je dubina z, na kojoj je p, = O:

. 1/2 2V
L 2c(1+sm¢ _2c _.12"}?:"_
O - . - F . . w
1—sin N ! iskljuéeno
Y ¢ INKa Z, ! zatezanje
. Y. ) . ) | (pukotina)
= U specijalnom slucaju, kada je tlo vodom zasi¢ena glina, tako da se -
smi¢uca c¢vrstoca u totalnim naponima moZe opisati sa H i
nedreniranom kohezijom ¢, pri ¢emu je ¢, =0 i
]
2¢c ! Ea
z, = —= |
0 H 1 H
Y ! ! 5{ - 7—0)
= S obzirom da je otpornost tla na napone zatezanja veoma mala i K.TH
a

prakticno zanemarljiva, u podrucju izracunatih napona
zatezanja, od dubine z, do povrine terena, ¢e se pojaviti

pukotina. E = ! dz = lK H 2
a_J.paZ_E 07( _ZO)

= Sila po jedinici duzine zida usled aktivnog pritiska tla je: :

' Skolska 2023/24.
RANKINOVA TEORIJA PRITISAKA TLA — pasivni otpor

= Ukoliko se zid pomera ka tlu, kao sto je vec re¢eno, napon pasivnog otpora tla je jednak maksimalnom
glavnom naponu, tj. p, = ;. Na slican nacin, kao i pri odredivanju aktivnog pritiska, polazimo od veze
glavnih napona i parametara smicuce ¢vrstoce:

/ /
o, -0 _ 0;=0,=7z
sin ¢/ = / ( ‘/ 3)f/ / 0, =P, 30,77
2 ¢ cot ¢ + (01 +03)
f
. . - p_ dobii . Zpiodfzﬂanje PASIVNO STANJE
| resavanjem izraza po 0; = pp ODlja se: 45-¢12
1/2
1+si 1+si B C
P +s%n¢ + e +s%n¢ ooy
7 1—sing 1-sin ¢ vz
P, '
03=72

= Ako je Kp koeficijent pasivnog otpora:

1+ sin T’ a=p, | ] 0=
K, = ? _ tan? (45°+¢12) 1 _"..:Mh

1-sing H/3 .

p, =K, 7z +2c K, A (o) 03772

22
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B
RANKINOVA TEORIJA PRITISAKA TLA — pasivni otpor

= Raspodela pasivnog otpora (horizontalni napon) po visini zida AB:

pomeranje
zida

PASIVNO STANJE

o—> 45-¢12
B C
vz
Py '
03=yZ H
Ep ,
—T—b 01=Pp v «
W3 s bﬂ |
A 037yZ 20K, | K,YH
(c)

" Rezultantna sila pasivnog otpora E, jednaka je integralu horizontalnih napona po visini zida, tako
da se dobija:

1
E,= 5;/1_[2[(1, +2cH\K,

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

RANKINOVA TEORIA PRITISAKA TLA
opterecenje na povrsini terena u zaledu

Dodatni horizontalni pritisci usled opterecenja na povrsini terena

q
m = Vertikalni napon u svakoj tacki ¢e se povecati do veli¢ine y-z + g
i i * Javlja se dodatni horizontalni pritisak K,-q, odnosno K,-q sa
! konstantnom raspodelom dodatnih pritisaka po dubini.
AE AE

i i H ’ <t = Qdgovaraju¢e komponente sila koje deluju na verikalni zid
i H I visine H su
11
! Ka-H

—>]

Kaa Kpa K,-q-H

AKTIVNO PASIVNO

i deluju na polovini visine zida.

Skolska 2023/24.
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1 Skolska 2023/24.
RANKINOVA TEORIJA PRITISAKA TLA — nagnuto tlo pod uglom 8

= Pretpostavlja se da aktivni i pasivni pritisci deluju u pravcu koji je paralelan sa kosinom povrsine terena i
da je kohezija ¢ = 0. Naponi, koji deluju na rombicni element, nisu normalni na prikazane ravni, tako da ne
predstavljaju glavne napone.

AKTIVNO PASIVNO

T Skolska 2023/24.
RANKINOVA TEORIJA PRITISAKA TLA — nagnuto tlo pod uglom f3

AKTIVNO PASIVNO
(2 2 g\l2
p,=7rzcosf cos/ (Sm # Zsin ﬂ)l/z = yzcos BK,
cos B+ (sin2 ¢’ —sin’ ﬂ)

1/2
cos B +(sin’ ¢ —sin’ B
( — - )1/2 = yzcos fK,
COSﬂ—(sin ¢ —sin ﬂ)

P, = yzcosﬂ{

24
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1
RANKINOVA TEORIJA PRITISAKA TLA — nagnuto tlo pod uglom 8

AKTIVNO PASIVNO

Skolska 2023/24.

_ 2
= Posto je raspodela pritisaka po dubini linearna, velicine odgovarajucih Ea - EKU/H COS,B

rezultanti koje deluju na zid u pravcu paralelnom sa nagibom kosine su:

EP

1
= EprHzcos,B

1
KULONOVA TEORIJA PRITISAKA TLA

Pretpostavke:

= zid je krut i ravan

= zid je pod uglom a u odnosu na horizontalu,

= teren jeili ravan ili u nagibu (pod uglom )

= tlo je bez kohezije i ¢vrstoca se opisuje trenjem

= smer delovanja sile pritiska zaklapa ugao 6 sa normalom na zid

= napadne tacke sila su poznate velicine

Skolska 2023/24.

= povrsina klizanja je ravan
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- Predavanja iz mehanike tla

KULONOVA TEORUIA PRITISAKA TLA

po kosoj ravni smicanja AC

AKTIVNO
C

PASIVNO

Skolska 2023/24.

Problem se svodi na odredivanje sila £,, odnosno E,, iz uslova grani¢ne ravnoteZe kliznog bloka koji se pomera

E 180%a-§
0

R
0-¢

E=E (0,a,5,6,¢,7,H)

JE/PO=0 Trazi se ugao kriti¢ne ravni 6, za koji se dobija maksimalna veli¢ina sile aktivnog pritiska ili

pasivnog otpora

Predavanja iz mehanike tla

KULONOVA TEORUIA PRITISAKA TLA — AKTIVNI | PASIVNI PRITISAK

sin(a —¢")

sin &

Skolska 2023/24.

1
Ea:E K.y H* K.=
E _1 2
P_E Kp]/H Kp=

[sin(a+8)]" + (sin (¢' + S)sin(¢' - B)

sin(a — f)

sin(a+¢")

sin &

jl/Z

[sin(ar— )] + ( sin (¢’ + &)sin (¢’ + B)

sin(a — f)

jl/Z

T2

= Polozaj napadne tacke u Kulonovoj teoriji nije razmatran vec se pretpostavlja da deluje na visini H/3

= U slucaju daje & > 0 primena izraza za Kp se ne preporucuje, jer daje prevelike vrednosti, posebno za velike
vrednosti ugla smi¢uce otpornosti, Sto nije na strani sigurnosti
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1 Skolska 2023/24.
UTICAJ VODE NA POTPORNU KONSTRUKCIJU

= Pritisak tla iznad nivoa vode izraCunava se primenom teZine tla u vlaznom stanju y, a ispod nivoa
primenom zapreminske teZine tla u potopljenom stanju y” S obzirom da se razmatraju efektivni naponi,
ugao smicuée otpornosti tla je ¢'. Izracunati aktivni pritisci su pritisci ¢vrstih ¢estica na zid. Ukupan
horizontalni pritisak na zid se sastoji od zbira pritiska tla i hidrostatickog pritiska:

1 1 1
B, =B, +P= LyKH 4 Ky HHy + SK  HE Ly I

T [H

! iE nivo vode L.

¥ | Ha

Ka¥H, e
W

Ka?.HZ

' Skolska 2023/24.
UTICAJ VODE NA POTPORNU KONSTRUKCIJU

= Posmatrajmo dva grani¢na slucaja, tj. kada vode nemaili je njen
nivo ispod temelja zida, i kada je nivo vode porastao do
povrsine terena.

T |Hy

- ¢ nivo vode

= |llustracije radi, usvojimo da je K,=1/3 Sto odgovara uglu
smicuce otpornosti ¢’=30°, a da su jedini¢ne tezine
y=20 kN/m3, y'=10 kN/m3 iy, ~10 kN/m3.
—H, / 1 2 1 ip2 1 2
e E,=E,+P = —-yKH +KyHH, +-KyH,+ —y H,
K,7'H, 2 2 2
= U prvom slucaju H,=01iH, = H tako da je:

E,=E,= lyKaHz - D
2 3

KaTH,

= Kada bi se nivo vode popeo do povrsine terena tadaje H; =0i H, = H:
E,= E/+P = lKa;/'H2 L y H? = 20 4
2 2 3
= Ukupan pritisak na zid se u razmatranom slucaju udvostrucio usled podizanja nivoa vode. Prema

tome, dreniranje zaleda zida je veoma bitno za stabilnost potpornog zida!!!

= Zasip u zaledu zida od sitnozrnog tla treba izbegavati
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B Skolska 2023/24.
UTICAJ VODE NA POTPORNU KONSTRUKCIJU

Delimicno potopljen zid i tlo

_B_‘V A 4

= Nivoi vode sa obe strane zida su jednaki

'Vb e = Dijagram pritisaka ima prelomnu tacku na nivou vode

nivo _ JA, nivo Hidrostaticki pritisak je isti sa obe strane zida

vode Y vode

Potopljena zapreminska tezina betona

' Skolska 2023/24.
STABILNOST POTPORNIH KONSTRUKCLJA

= Gravitaciona potporna konstrukcija duguje svoju stabilnost sopstvenoj tezini uz eventualno mali doprinos
sile pasivnog otpora

= Sile koje deluju na masivnu potpornu konstrukciju:

Sila aktivnog
pritiska
Ea

‘/

Opterecenje
na temeljnoj
spojnici

Sila pasivnog
otpora R

= Masivni potporni zid oslonjen na temeljno tlo treba da zadovolji dva osnovna zahteva: prvi je da ne dode
do klizanja zida po temeljnoj spojnici, a drugi da se ne prekoraci dopusteno koso opterecenje temeljnog
tla.

= |zraCunata rezultanta se mora nalaziti unutar Sirine temeljne spojnice da ne bi doslo bi do preturanja zida
rotacijom oko spoljne ivice temelja
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

STABILNOST POTPORNIH KONSTRUKCUA

= Za gravitacione potporne zidove moraju se razmotriti sledecéa grani¢na stanja:

a) Lom usled klizanja duz temeljne spojnice
b) Nosivost tla ispod osnove zida
¢) Lom usled preturanja

1
1 /
i ’
i J 4
[} 7
<= ’
i 7
1 /
/_\_: //
S~ : Vi (a)
Lom usled klizanja duz Nosivost tla ispod Lom usled preturanja
temeljne spojnice osnove zida

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

g 4

- 'r:_-_f--"""""'H VALA NA PAzN-l I
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