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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

uvoD

= Temelj mora da zadovolji dva osnovna uslova:

1. Velicine sleganja treba da budu u dopustenim granicama

2. Faktor sigurnosti na prolom temeljnog tla mora biti dovoljno visok; najcesée se
zahteva F = 2 do 3, odnosno da se tlo moZe opteretiti sa 1/3 do 1/2 grani¢nog

opterecenja koje bi izazvalo prolom tla.

= Drugi uslov, koji podrazumeva i odredivanje grani¢ne nosivosti temeljnog tla, razmatra se
tokom ovog predavanja.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMELJI

= Temelji su delovi gradevinske konstrukcije koji prenose opterecenja objekta na podlogu, koja moze biti
tlo ili stena.

= Konstruktivni oblici temelja prikazani na Slici zavise od vrste optereéenja i karakteristika temeljnog tla.

(a) (b) (c)

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMELJI

Plitko fundiranje
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMEUI

understand |
construction

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMEUI

= Pojedinacne sile mogu se na tlo preneti pojedinacnim temeljima, tj. temeljima "samcima" (Slika a)
koji u takvim slucajevima obi¢no nose po jedan stub.

= Dve ili viSe sila razli¢itog intenziteta mogu se preneti na "kombinovani" temelj (Slika b).

= Linijska opterecenja i eventualne koncentrisane sile na tlo se prenose dugim, tj. "trakastim"
temeljima. Trakasti temelj obi¢no prenosi opterecenje kontinualnog zida i eventualna mestimicna
koncentrisana opterecenja stubova (Slika c).

= U sluéaju temelja samaca, kombinovanih temelja i trakastih temelja, ceo objekat je oslonjen na
nekoliko temelja ili na ve¢em broju temeljnih povrsina.

(a) (b) (c)
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.
TEMELUI

= Trakasti temelji mogu biti kombinovani sa samcima, temeljna konstrukcija moZe biti i niz paralelnih
trakastih temelja. U nekim sluajevima moZe se predvideti sistem ortogonalnih trakastih temelja koji

¢ine "rostilj", iako analize Cesto pokaZu da je tada povoljnije predvideti kontinualnu plocu ispod celog
objekta (Slika d).

= Oblik osnove temelja zavisi od raspodele opterecenja. Nisu retki ni temelji kruznog oblika, prema Slici e,
karakteristi¢ni za rezervoare i silose.

L

(d) (e)

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.
TEMEUI

Temeljna spojnica u kontaktu sa tlom nije gotovo nikad na prirodnoj povrsini terena, vec¢ se izvodi
na nekoj dubini fundiranja D;.

Zavisno od odnosa minimalne dimenzije temelja u osnovi B i dubine D;, temelji se mogu podeliti
na tri osnovne grupe:

1. Plitki temelji (samac, trakasti, temeljni rostilj, temeljna ploca)
2. Polu-duboki temelji (masivni temelji, bunari, kesoni)

3. Duboki temelji (Sipovi, betonske dijafragme, priboji od celika, drveta ili betona i kesoni)

1o
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMEUI l
T

= Plitak temelj, kada je D; /B < 1, prenosi optereéenje preko
horizontalne povrsine u direktnom kontaktu sa tlom tako da su naponi K T
po vertikalnim kontaktima izmedu temelja i okolnog tla zanemarljivi.
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= Ukoliko je D; /B = 1 do 4, temelj se moze klasifikovati kao polu-dubok,
a izvestan deo vertikalnog opterecenja se sa temelja prenosi i preko

vertikalnog kontakta temeljnog bloka i okolnog tla. Konstruktivni oblici T T 0
ovakvih temelja se Cesto nazivaju masivnim temeljima, bunarima, <
kesonima, zavisno od dimenzija i nacina izrade. T T é_
7 N T A
B

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMEUI

= U slucaju da je D; /B > 4, temelj se klasifikuje kao dubok,
a ukupno opterecenja na tlo se prenosi preko osnove
(baze) i smicu¢im naponima po kontaktu vertikalnih
povrSina temelja i okolnog tla. Konstruktivni oblici
dubokih temelja su najc¢es¢e Sipovi, betonske
dijafragme, priboji od Celika, drveta ili betona i kesoni.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMELUI

= Podrazumeva se da temelji, osim vertikalnih opterecenja, na tlo prenose i eventualne
horizontalne sile i momente.

= SloZeni problemi interakcija temelja i okolnog tla, kao i konstruktivho dimenzionisanje
temelja, spadaju u podrucje gradevinske geotehnike, u tehnicku disciplinu koja se naziva

fundiranje ili temeljenje.

OSNOVE GEOTEHNICKIH KONSTRUKCUIJA
(5. semestar)
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Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla

TEMEUI




- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMEUI Temelj vetrogeneratora
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMELJI

High building

Plitko fundiranje

Duboko fundiranje




- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

TEMEUI Duboko fundiranje
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

uvoD

= Temelj mora da zadovolji dva osnovna uslova:

1. Velicine sleganja treba da budu u dopustenim granicama

2. Faktor sigurnosti na prolom temeljnog tla mora biti dovoljno visok; najcesée se
zahteva F = 2 do 3, odnosno da se tlo moZe opteretiti sa 1/3 do 1/2 grani¢nog
opterecenja koje bi izazvalo prolom tla.

= Drugi uslov, koji podrazumeva i odredivanje grani¢ne nosivosti temeljnog tla, razmatra se
tokom ovog predavanja.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.
UuvoD

= Tipic¢ni primeri, u kojima je najvaznija karakteristika tla smi¢uca ¢vrstoca tla su analiza gravitacionih
potpornih konstrukcija (Slika a), nosivost tla (Slika b) i stabilnosti kosina (Slika c).

—>pome ranje

—» _relativna pomeranja
<4 pri smicanju

> linije klizanja

klizna povr$

4/15/2024

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

GRANICNA STANJA i PLASTICNA RAVNOTEZA

= |zracunata naponska stanja definisana veli¢inama glavnih napona, mogu se klasifikovati u tri grupe

nece biti toliko velike da bi mogle biti Stetne.

AT
’
/ moguca
/ naponska \1
stanja
'
o
! . >
0 o o, B o ©

= Prva grupa naponskih stanja se moZe opisati skupom svih Morovih krugova napona koji se nalaze ispod
anvelope napona loma. Sva takva stanja napona su moguca. Moze ocekivati da deformacije i pomeranja

11



- Predavanja iz mehanike tla

GRANICNA STANJA i PLASTICNA RAVNOTEZA

Skolska 2023/24.

= Druga grupa naponskih stanja se moZe opisati Morovim krugovima za koje je anvelopa napona loma
tangenta. U tacki pri takvom naponskom stanju preovladuju velike smicué¢e deformacije, element tla se
nalazi u stanju loma, ili u okvirima plasti¢cnog ponasanja, u stanju plasti¢ne ravnoteie.

= Za linearnu anvelopu definisanu parametrima smicuce otpornosti za efektivne napone ¢' i c¢' postoji lokalna

klizna povr$ na koju deluju normalni napon @', i smi¢uéi napon pri lomu ;.

= Treca grupa eventualno izraCunatih L

naponskih stanja, opisana Morovim

krugovima koji bi sekli anvelopu napona

loma, ne moze se smatrati ispravhom

7
’
’
[

moguca
naponska
stanja

vQ

- Predavanja iz mehanike tla

GRANICNA STANJA i PLASTICNA RAVNOTEZA

= U stanju plasti¢ne ravnoteze veoma cesto, ali ne i uvek, moze dodi
do velikih pomeranja, klizanja mase tla po kontinualnoj kliznoj
povrsi, koja se ponekad mogu tolerisati, a ponekad znace
neprihvatljivo rusenje.

= Pomeranja nastaju po kliznoj povrsi (prikazana plavim strelicama)
koja odvaja klizno telo od nepokretne mase tla i tada se govori o
granicnoj ravnotezi mehanizma loma.

= Plasticna ravnoteza dostignuta je duZz cele ogranicavajuce klizne
povrsi. Pojedine zone unutar kliznog tela nisu, ili ne moraju biti, u
stanju plasti¢ne ravnoteze, iako je nestabilan mehanizam formiran.

Skolska 2023/24.

4/15/2024

12



- Skolska 2023/24.
GRANICNA STANJA i PLASTICNA RAVNOTEZA @ @

= Metode koje se zasnivaju na odredivanju komponentalnih napona na
kliznoj povrsi, uz poredenje sa cvrstocom tla, nazivaju se
METODAMA GRANICNE RAVNOTEZE i predstavljaju jedan od oblika
analize plasti¢ne ravnoteze u mehanici ponasanja mase tla!!l!

= Zajednicka osobina ove grupe metoda je da se u definiciji problema
ne pojavljuju velicine deformacija vec figuriSu samo cvrstoca tla,
uslovi ravnoteze i mehanizam lomal!!!

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

PROLOM TEMELINOG TLA @

= Veoma je znacajno pitanje do koje veli¢ine kontaktnog napona se moze opteretiti tlo prema Slici, a da se
pri tome ne izazove prolom temeljnog tla.

l lzdizanje povrsSine terena

— - — =

— e il PROLOM TLA - velike distorzijske
JI, (3) ﬂ deformacije tla i nekontrolisano velika
=
(1

)— sleganja, moze do¢i i do izdizanja
» (2)
Sleganje : {ia' Klizna povrs
temelja n

povrsine terena u okolini temelja

= PROLOM TLA - temelj se utiskuje naniZze potiskujuci prizmu tla klinastog oblika (1) koja izaziva predominantno
rotirajue pomeranje sa znacajnom horizontalnom komponentom zone (2), da bi se povrsSina tla na izvesnom

odstojanju od temelja koso izdizala usled vertikalne komponente pomeranja bloka (3).

4/15/2024
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- Skolska 2023/24.
PROLOM TEMELINOG TLA
— " . . Q;
= Po definiciji, grani¢na nosivost tla je: qf=7

= Svi temelji moraju imati izvesnu sigurnost protiv proloma temeljnog tla tako da je dopusteno optereéenje:
4
‘ Fs

gde je Fg faktor sigurnosti definisan odnosom F = g;/q, .

= Qvo je najjednostavnija, ali ne i jedina mogucda definicija faktora sigurnosti.

- Skolska 2023/24,
PROLOM TEMELINOG TLA

= Prolom temeljnog tla nastaje usled smicuéeg loma u tlu u podrucju opterecenja!l!

= Tri osnovna oblika loma se mogu opisati kao opsti smicuci lom, lokalni smicuci lom i probojni smicuci lom.

= Na Slici prikazani su oblici proloma
temeljnog tla u funkciji opterecenja
za temelje na suvom pesku razlicitih
zbijenosti  koje je  modelskim
ispitivanjima dobio Vesi¢ (1963), a
potvrdena su i ispitivanjima mnogih
istrazivaca.

Opterecenje

v

Sleganje

( b)) Lokalno smicanje

( ¢ ) Probojno smicanje

4/15/2024
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- Skolska 2023/24,
PROLOM TEMELINOG TLA

= Opsti smicuci lom nastaje u slucaju stope na zbijenom pesku koji je karakteristiCan po jasno definisanoj kliznoj

povrsi.

= |spod stope se formira "klin" tla koji simetri¢no u priblizno spiralnom obliku prelazi u drugi klin ograni¢en kliznom

povrsi i povrSinom terena.

= Tlo ispod stope tone, a u neposrednoj okolini se izdiZe. Sleganje se povecava skoro linearno do relativno velikog

opterecenja, prve plastifikacije se pojavljuju u podrucju ivica stope
Opterecéenje

v

(a) Opste smicanje (b)
v (o)

Sleganje
N

=  QOptereéenje dostize maksimalnu veli¢inu nakon cega sila opada. Po obliku se ova zavisnost moZe opisati
krto-plasticnim ponasanjem.

- Skolska 2023/24,
PROLOM TEMELINOG TLA

= Pojavljuje se vidljivo izdizanje povrSine tla pored ivica stope. Formira se prizmaticni klin i samo deo
zakrivljenih povrsi, koje se ne nastavljaju pasivnim klinovima do povrsine terena ve¢ samo do linije koja
polazi od ivice temelja. Tada se govori o lokalnom lomu. Ovaj oblik loma je negde izmedu opsteg i probojnog
smicanja.

Opterecenje g
2
c
©
o
7 \ (a)
. : (b)
( b)) Lokalno smicanje v (o)

= Za temelj na srednje zbijenom pesku dobija se jasan prelom na krivoj optereéenje sleganje kojoj odgovara
formiranje klizne povrsi sa ograni¢enim prostiranjem, a zatim se sleganje nastavlja do globalnog smicuéeg
loma tla.

4/15/2024
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- Skolska 2023/24,
PROLOM TEMELINOG TLA

= Probojno smicanje, nasuprot opsteg, nije lako uociti.
=  Pri porastu opterecenja, sleganje je prac¢eno vertikalnom kompresijom tla ispod stope.

= Temelj kontinualno tone uz vertikalno smicanje tla po ivicama temelja. Tlo izvan optere¢enog dela kao da
ne ucestvuje u procesu deformisanja i prakticno nema pomeranja povrsine tla pored temelja.

Opterecenje -~
i

l 2
C
( ¢) Probojno smicanje g
[

=2 (a)
)

(b)
\4 (c)

- Skolska 2023/24,
PROLOM TEMELINOG TLA

= Na osnovu eksperimentalnih istrazivanja i ispitivanja na peskovima (Vesi¢ 1975), konstruisan je dijagram
prikazan na Slici. Treba na ovom dijagramu uociti da, za sve relativne dubine vece od oko 4.5, sto priblizno
odgovara dubini polu-dubokog temelja, dolazi samo do probojnog loma, nezavisno od stanja zbijenosti tla.

RELATIVNA ZBIJENOST Dy (%)

0 20 40 60 80 100
I I T

*

Opste
smicanje

Lokalno
smicanje

Probojno
smicanje

RELATIVNA DUBINA TEMELJA Df/B
w
T

| | | |

B"=B za kvadratne i kruzne temelje
B*=BL/2(B+L) za pravougaone temelje

o

4/15/2024
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

PROLOM TEMELINOG TLA

= Za svaki realni temelj postoji izvestan nivo opterecenja za koji su sleganja velika ili se njihove velicine
veoma tesko mogu predvideti. Ovo opterecenje se naziva granicnom nosivoscu tla.

= Generalno, za grani¢nu nosivost se uzima veli¢ina opterecenja koja izaziva lokalni lom tla, tj. opterecenje
pri kojem se uocava prelom u krivoj opterecenje sleganje.

= Korisno je znati veli¢inu sleganja koja je dovoljna za mobilizaciju grani¢ne nosivosti. Merenja pri ispitivanju
nosivosti temelja na povrsini zasicene gline su pokazala da se obi¢no radi o 3% do 7% Sirine temelja, dok
se lom za opterecenja na dubini dostiZe pri oko 15% Sirine temelja.

= Za temelje na pesku merene su vece vrednosti i one se krecu u granicama 5% do 15% za plitke temelje i
¢ak do 25% za duboke.

= U slucaju da se maksimum opterecenja nhe moze pouzdano ustanoviti, kriticno
sleganje temelja se mozZe usvojiti u veli¢ini od 10% Sirine temelja.

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELJIA

= Za reSavanje problema granic¢ne nosivosti ne postoje rigorozna resenja, tako da se koriste priblizne
metode.

= Pritome se:
* primenjuje metodologija plasticne ravnoteze
* razmatra ravan problem, koji odgovara temeljima oblika trake

* vrSe korekcije empirijskim koeficijentima za stope drugih proporcija, kao sto su pravougaoni,
kruzni ili kvadratni temelji.

17



Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELIA

Problem se postavlja na nacin prikazan na Slici. Temelj Sirine B i duzine L se obi¢no se postavlja na izvesnoj
dubini Df.

Tlo je homogeno i ograni¢eno beskonacnim poluprostorom. Jedini¢na teZina je y, a smic¢uca cvrstoca je
definisana Mor-Kulonovom linearnom anvelopom sa parametrima ¢ i c. Zadatak je da se odredi grani¢no
opterecenjetlaq; =Q; /(B L)

1) Aktivna Ranki i

(1) ivha Rankinova prizma Qf

(2) Zona radijalnog smicanja
(3) Pasivna Rankinova prizma

L
B
F G G F'
\[; ________________ __D_fI ____________
NG/ E'
@) /" @)
) (@)
D c D' 7. ¢ ¢

Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELIA

U teorijskom resavanju zadatka, radi pojednostavljenja, koriste se sledece pretpostavke:
» &vrstoca tla na delu klizne povrsi EF i E'F' izmedu povrsine terena i dubine D; moZe se zanemariti
* naponi smicanja na vertikalnom kontaktu temelja i tla AG i A'G' su jednaki nuli
e duZina temelja L je velika u odnosu na Sirinu temelja B - ravan problem.

* tlo iznad nivoa temeljne spojnice AA' uzima se u obzir samo kao nadopterecenje koje deluje na dubini Dy i
iznosi g, =y Dy Ovo je prihvatljiva pretpostavka za plitke temelje kada je D; < B.

(1) Aktivna Rankinova prizma Qf
(2) Zona radijalnog smicanja
(3) Pasivna Rankinova prizma

L
B
F G G F'
\E ________________ __D_fI ____________
INCEEALY/N E'
®) /" ?)
@ )
D c D' 7. ¢ c

4/15/2024
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- Skolska 2023/24,
METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELIA

=  Prandtl (1920) je, razmatrajuci ravan problem proboja metala po metodi klasi¢ne teorije plasti¢nosti,
razvio postupak koji primenjen u mehanici tla podrazumeva pretpostavke da je homogeno i izotropno tlo
bez teZine (y = 0), i da je temelj krut i potpuno gladak.

= Trakast temelj Sirine B i velike duzine opterecuje tlo ravnomerno podeljenim naponom g, dok je povrsina
tla u okolini temelja opterecena jednako podeljenim opterecenjem q.

45-9/2

- Skolska 2023/24,
METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELJA

= Za prethodno opisani mehanizam loma i Mor-Kulonov zakon loma Prandtl (1920) i Reissner (1924) predlazu
izraz:

Qf:CNc-'-qONq

gde su N, i N, faktori nosivosti po Prandtl-Reissner-u, koeficijenti bez dimenzija koji zavise samo od ugla
smicuée otpornosti ¢ i definiSu se sledeéim izrazima:

N,=¢""tan*(45° +¢/2)  N,=(N,-1)cotg

* Ocigledno je da izrazu za g, treba neka korekcija jer bi se za nevezan pesak, kada je ¢ = 0, ukoliko se temelj
nalazi na povrsini tla i ako ne postoji opterecenje g, dobilo da je i nosivost jednaka nuli. Da bi se ova
nelogi¢nost ispravila, treba odrediti doprinos sopstvene teZine tla izmedu klizne povrsi i ravni koja se nalazi
u nivou temeljne spojnice ukupnoj grani¢noj nosivosti.

= U sluaju dajec=0ig,=0 moZe se pokazati da izraz za grani¢nu nosivost tla, koje ima ¢vrstoéu trenja
izrazenu uglom ¢ i jedini¢nu tezinu y, ima oblik:

1
qs =57’B N, N, faktor nosivosti

4/15/2024
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Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELIA

Kombinovanjem prethodnih izraza, grani¢na nosivost tla ispod plitkog trakastog temelja opterecenog
vertikalnom centrichnom silom moZe se opisati opstom jednacinom Terzaghi-ja (1943) u obliku:

1
quayBNy+ch+7Df N, @

Prvi ¢lan predstavlja doprinos grani¢noj nosivosti sopstvene tezZine tla y ispod nivoa temeljne spojnice, drugi
¢lan opisuje doprinos kohezije ¢, a tre¢i u¢eSé¢e nadopterecenja g, na nivou temeljne spojnice.

Treba imati u vidu da je ovakva superpozicija nekorektna sa tacke gledista tacne teorije plasti¢nosti, osim u
slu€aju kada je ¢ = 0i g, = 0. Medutim, svaka greska koja iz toga proizlazi je reda veli¢ine do 20% -25% na
strani sigurnosti

Izvorna teorija Terzaghija ne moze da obuhvati neke grani¢ne uslove kao Sto su kosa i ekscentri¢na
opterecenja, koja se veoma Cesto pojavljuju u prakticnim problemima.

Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELJIA

U pogledu izraza za N, ne postoji konsenzus, osim delimiCne saglasnosti da se faktor N, moze izraziti
faktorom N,.

Hansen (1968): N7=1.80(Nq —1) tan ¢
Prema Meyerhofu (1963): N, = (Nq -1 ) tan (1.4 9)
Hansen (1970) revidira svoj raniji predlog: Ny =1.5(Nq —1) tan ¢

Prema Vesicu (1975): N, =2 (Nq + 1) tan ¢

EVROKOD 7: N,=2.0(N,-1) tan ¢
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Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELJIA
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linijama dijagramom S 30
5 20
o) Ng
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T 10 I,'
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~ Ng /7 /
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< i
[T /’
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UGAOQO ¢ (stepeni)

Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELIA

= Nivo podzemne vode moZe znatno da utice na nosivost plitkog temelja.

=  Potapanjem tla gubi se prividna kohezija koja je pre potapanja mogla postojati usled kapilarnih
efekata ili slabih cementacionih veza.

= QOsim toga, efektivna jedini¢na tezina temeljnog tla se smanjuje priblizno na polovinu jedini¢ne
tezine tla iznad nivoa podzemne vode.

= Zbog toga se proracun nosivosti tla radi za najviSi moguci nivo podzemne vode, imajudi u vidu i
privremene visoke nivoe koji se mogu ocekivati na razmatranoj lokaciji usled eventualnih poplava
ili izuzeno intenzivnih padavina.

1
qf=573N7,+cNC+7Df N,
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- Predavanja iz mehanike tla

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELJIA

= Ako je najvisi mogu¢ nivo podzemne vode na dubini z, < B ispod nivoa temeljne spojnice,

efektivna jedini¢na teZina tla uz faktor N, moZe se uzeti na osnovu izraza:

B
, ’ Df
y=7+(2./B)(r-7) :

Y

Zw

y “potopljena jedini¢na tezina tla NvPV

y jedini¢na tezZina vlaznog tla iznad nivoa podzemne vode ,
Y

= Ukoliko je nivo podzemne vode na nivou temeljne spojnice ili iznad nje, u izrazima

za proracun
nosivosti tla treba koristiti jediniénu teZinu tla u potopljenom stanju y ’:

1,
qf:E]/BNy+CNC+}/Dqu

Skolska 2023/24.

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELIA

Jedno od retkih ta¢nih reSenja, primenom teorije plastiénosti moZe se dobiti za materijal bez trenja, kada
je u nedreniranim uslovima ¢,=0 sa smicu¢om €vrsto¢om u totalnim naponima t=c,,.

Za trakasto opterecenje na povrdini tla uglovi 45°+$/2 i 45°-$/2 postaju 45°, a logaritamske spirale
degeneriSu u kruzne lukove i dobija se mehanizam loma prikazan na Slici.

qf= (2 +'7I)Cu

45° 4504
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELJIA

Faktor nosivosti se moZe odrediti nalazenjem veliCine iz gornjeg izraza za N, kada ¢->0 tako da se dobija da
jeN,=2+m.

Granicno opterecenje u ovom slucaju, bez optereéenja u okolini temelja q, je:
q,=(2+7)c,=5.14c,

Ako se podsetimo da je nedrenirana kohezija jednaka polovini jednoaksijalne ¢vrstoée, c,=q,/2, zamena
u gornji izraz daje:

q,=251q,

Ako se usvoji faktor sigurnosti Fg = 2.57, 5to je vrednost u ranije pomenutim granicama za faktor sigurnosti 2
do 3, dobija se da je dopusteno opterecenje tla:

q
q,=—L =q,
Fs

- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.

METODE ZA PRORACUN NOSIVOSTI PLITKIH TEMELJIA

Veoma jednostavno i korisno resenje za grani¢nu nosivost temelja na zasi¢enim glinama u nedreniranim

uslovima (¢,=0), dao je Skempton (1951) u obliku:

qucuNC+}/Df

gde faktor nosivosti Nc zavisi od oblika temeljne stope (B < L) i odnosa D; /B. Za trakast temelj (B/L = 0) na
povrsini terena faktor nosivosti proizilazi iz Prandtl-ovog resenja da je Nc=2 + t = 5.14.
10,

Dopusteno optereéenje tla je: %0

) =1)
ot @\
c N V\M
—— C
LR T i Mwu s
K 2!
N -
- . e . . N . 1L=0)
= Ako se mobilisana nedrenirana kohezija izrazi kao c 7 o ©
c,m=c,/Fs, dopusteno opterecenje se moze napisati i of8:2
u obliku: /
£5.14
qa:Cum NL‘+7Df
4
0 1 2 3 4 5
D,/B
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- Skolska 2023/24.
EKSCENTRICNO | KOSO OPTERECENJE PLITKIH TEMELIA

= U dosadasnjem prikazu nosivosti plitkih temelja razmatrano je samo vertikalno i centricno opterecenje
beskonacno duge, trakaste temeljne stope. Ako je optereéenje koso ili ekscentricno, Sto je u praksi i Cest
slu¢aj, problem postaje sloZeniji.

* Da bi se dobio opstiji izraz za temelj koji se razlikuje od duge trake - faktori oblika temelja s, s, i s;.
= Doprinos smi¢uce Cvrstoce tla iznad nivoa temeljne spojnice - faktori dubine d,, d, i d,.
* Uslucaju da je opterecenje centricno ali koso - faktori inklinacije ig, i, i i

= Uvodenjem nevedenih faktora u osnovnu jednacinu Terzaghija, opsti izraz za grani¢nu nosivost tla pri kosom
opterecenju, koji ove korekcije uzima u obzir, predloZio je Hansen (1961) u obliku:

q,=05yBN,+cN.+yD, N,

!

q;=05yBN,s,d,i, +cN s d.i.+yD,N, s, d,i

yorry

- Skolska 2023/24,
EKSCENTRICNO | KOSO OPTERECENJE PLITKIH TEMELIA

= Fiktivna efektivha dimenzija osnove temelja koja je datim ekscentricnim opterecenjem stope
centri¢no opterecena.

= Tako je za trakast temelj efektivna Sirina B' = B-2e, kao Sto je to pokazano na Slici

L' B
L

B-2ep
L-2e

= Da bi se obezbedila dovoljna sigurnost protiv izdizanja ivice, obi¢no se preporucuje da ekscentri¢nost ne
bude veda od B/6, odnosno da sila deluje unutar jezgra povrsine temelja u kontaktu sa tlom.
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- Predavanja iz mehanike tla Skolska 2023/24.
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