Pomeranja

Teorija konstrukcija - HVE

Vezbe: 6. sedmica



Primer 1

Za nosa¢ prikazan na slici, usled zadatog opterecenja

1. nacrtati dijagrame sila u presecima;

2. odrediti promenu duzine Stapa 3-4;

3. odrediti razliku obrtanja Stapova 4-5 i 5-8;

4. odrediti horizontalno pomeranje ¢vora 4.

Uticaj transverzalnih sila na deformaciju zanemariti.

Uticaj normalnih sila na deformaciju zanemariti na punom delu nosaca.
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Nosac* mozemo podeliti na tri celine:
(1) luk sa tri zgloba 6-3-1-2-4

(2) prosta greda 4-5-8

(3) konzola 4-7

Luk sa tri zgloba (1) i prosta greda (2) oslanjaju se na konzolu

(3).f

*Za vezbu: izvrsiti stati¢ku klasifikaciju nosaca.
'Za vezbu: lzvrsiti strukturnu analizu nosada.



Prosta greda (2)

4o SH=0 4 #7:30W
i —r—
=L TMp=ps Yy~ YAp 2 — 2y = _ g5k
“1 Mo=0+ Wy~ 4102 - 2fy=0 Vy=I57
TV &7, FV=0+ Vg’fm
o



Luk sa tri zgloba (1)
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Reakcije luka sa tri zgloba (1) i proste grede (2) prenosimo na
konzolu (3) i ratunamo reakcije konzole.
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Posto smo odredili sve sile veza i reakcije nosaca, crtamo

dijagrame sila u presecima.

o Prvo crtamo dijagrame momenata - M.
Na osnovu dijagrama M odredujemo dijagram T sila.
Na osnovu dijagrama 7 sila odredujemo dijagram N sila.
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Primer 1: promena duzine Stapa 3-4

Generalisane sile deluju samo na Stapu 3-4 i uravnoteZene su.
Takvo opterecenje ne izaziva uticaje u ostatku nosaca.
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Primer 1: razlika obrtanja stapova 4-5 i 5-8

Generalisane sile deluju na krutoj ploci 4-5-8 i uravnotezene su.
Takvo opterecenje ne izaziva uticaje u ostatku nosaca.
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Primer 1: horizontalno pomeranje ¢vora 4

Generalisana sila deluje u ¢voru 4, koji pripada stabilnom delu
nosaca (3). Uticaji se ne prenose na labilne delove nosada (1) i (2).
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Za reSetkasti nosac prikazan na slici, odrediti:

1. usled zadatog opterecenja
1.1 promenu ugla izmedu Stapova V5 i Dj
2. usled temperaturne promjene t = 10°C' u osama Stapova
gornjeg pojasa
2.1 vertikalno pomeranje cvora 4,
2.2 promenu rastojanja ¢vorova 1 i (2),

3. usled horizontalnog pomeranja oslonca 0 za 2cm

3.1 obrtanje Stapa O,
3.2 vertikalno pomeranje ¢vora 4
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Izrazi za pomeranja:
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Za proracun ¢e nam biti potrebne sile u Stapovima (odredene na
prethodnom ¢asu) i redukovane duzine Stapova.
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Primer 2: Sema duzina Stapova

Stvarne duzine stapova:
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Primer 2: sile u Stapovima i redukovane duzZine Stapova

Sile u stapovima:
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Primer 2: promena ugla izmedu Stapova

Generalisane sile: jedini¢ne momente koji obréu Stapove Vs i D3
prevodimo u spregove sila amplitude i gde je [;; duzina Stapa.
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Primer 2: promena ugla izmedu Stapova V5 i D3

Posto su sile uravnotezene, ne izazivaju reakcije nosaca, a

unutrasnje sile se javljaju samo u Stapovima Vs, D3 i Us.
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Primer 2: promena ugla izmedu Stapova V5 i D3

Pomeranje odredujemo pomocu izraza:
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Vrednosti S i " date su na slajdu 16.

Vrednosti S date su na slajdu 18.
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Primer 2: vertikalno pomeranje ¢vora 4 usled t°

Posto temperatura ¢t deluje duz gornjeg pojasa resetke, sile u

presecima S usled generalisane sile P trazicemo samo u Stapovima
gornjeg pojasa O;.
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Primer 2: promena rastojanja ¢vorova 1 i (2) usled ¢°

Generalisane sile daju uticaje u Stapovima polja 2. Posto
temperatura t° deluje samo u Stapovima gornjeg pojasa, potrebna
nam je samo sila u Stapu Os.
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Primer 2: obrtanje stapa O, usled pomeranja oslonca

Potrebno je da nademo horizontalnu komponentu reakcije u ¢voru
0 usled generalisane sile. Generalisana sila je jedini¢ni momenat
koji obrée stap O3, pa je trazena reakcija deo sprega sila koji se

opire generalisanoj sili.

= P
H, =025 g (0) T (1) lu) (3 2

()

E

V(“]:U.USG
=t
V“:0.0SST
<70
Hy=0.25
L 3 e 3 L 3 L 3 L
A1 1 1 1 1
1
33

22



Primer 2: vertikalno pomeranje c¢vora 4 usled pomeranja

oslonca
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