
GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 1

Teorija betonskih konstrukcija 1
vežbe

Doc.dr Ivan Ignjatović

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 2

KOMBINACIJE OPTERECENJA

Promenljivo dejstvo
Korisno 
opterećenje Sneg na krovu Vetar

Karakteristična vrednost, Qk Qk,es Qk,n Fk,w

Vrednost za kombinaciju, za 
granično stanje nosivosti, 

ψ0·Qk 0.7∙Qk,es 0.5∙Qk,n 0.6∙Fk,w

Promenljiva dejstva na stambene zgrade

• Dominantno promenljivo dejstvo: KORISNO

• Dominantno promenljivo dejstvo: SNEG

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 3

KOMBINACIJE OPTERECENJA

Promenljivo dejstvo
Korisno 
opterećenje Sneg na krovu Vetar

Karakteristična vrednost, Qk Qk,es Qk,n Fk,w

Vrednost za kombinaciju, za 
granično stanje nosivosti, 

ψ0·Qk 0.7∙Qk,es 0.5∙Qk,n 0.6∙Fk,w

Promenljiva dejstva na stambene zgrade

• Dominantno promenljivo dejstvo: VETAR

• Koeficijent “povoljnog” dejstva stalnog
opterećenja: γGj,inf=1,0
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Odrediti potrebnu površinu armature za stub poznatih
dimenzija, pravougaonog poprečnog preseka, koji je opterećen
momentima savijanja usled stalnog (MG) i opterećenja vetrom
(Mw) . Podaci za proračun:

MG = 100 kNm
Mw = ±200 kNm

b = 25 cm
h = 65 cm

C25/30
B500B

Zadatak 20 – KOMBINOVANJE OPTEREĆENJA
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a. zategnuta spoljašnja ivica stuba
MEd = 1.35×100 + 1.5×200 = 435 kNm
pretp. d1 = 7 cm
d = 65 - 7 = 58 cm
C25/30 ⇒ fcd = 14.2 MPa

b 
= 

25

d = 65

Mg=100

Mw=200

657.1

42.125
10435

58
2

=

×
×

=k

%673.48‰321.2/5.3/ 11 =⇒= ωεε sc

2
1 04.23

5.43
42.1

100
5825673.48 cmAs =×

×
×=

usvojeno: 5Ø25 (24.55 cm2)

εs1<2.5‰, ali

εs1> εyd (=fyd/Es)

h
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b. zategnuta unutrašnja ivica stuba
MEd = 1.0×(-100) + 1.5×200 = 200 kNm
pretp. d1 = 5 cm
d = 65 - 5 = 60 cm
C25/30 ⇒ fcd = 14.2 MPa

b 
= 

25

d = 65

Mg=100

Mw=200

528.2

42.125
10200

60
2

=

×
×

=k

%982.16‰18.13/5.3/ 11 =⇒= ωεε sc

2
1 31.8

5.43
42.1

100
6025982.16 cmAs =×

×
×=

usvojeno: 2Ø25 (9.82 cm2)

h
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Odrediti potrebnu površinu armature za stub poznatih
dimenzija, pravougaonog poprečnog preseka, opterećen
zadatim uticajima. Podaci za proračun:

MG = 100 kNm
NG = 500 kN
Mw = ±200 kNm

b = 25 cm
h = 65 cm

C25/30
B500 B

Zadatak 21 – KOMBINOVANJE OPTEREĆENJA
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a. zategnuta spoljašnja ivica stuba
MEd = 1.35×100 + 1.5×200 = 435 kNm
NEd = 1.35×500 = 675 kN

pretp. d1 = 7 cm
d = 65 - 7 = 58 cm

C25/30 ⇒ fcd = 14.2 MPa

b 
= 

25

d = 65

Mg=100

Mw=200

Ng=500

kNmMEds 1.60707.0
2
65.0675435 =






 −×+=

‰5.2402.1

42.125
101.607

58
12

<⇒=

×
×

= sk ε

Kako je εs1 < 2.5‰, presek se OBOSTRANO ARMIRA.

h
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( )
2

2

22 8.7
5.43558

109.1795. cmAcmdpretp s =
×−
×

=⇒=

2
1 63.148.7

5.43
675

5.43
42.1

100
5825222.47 cmAs =+−×

×
×=

usvojeno εs1,lim = 2.5‰ ⇒ klim = 1.672, ωRd,lim= 47.222% 

kNmM 2.4271042.125
672.1
58 2

2

limRd, =×××





= −

kNmM 9.1792.4271.607 =−=∆
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b. zategnuta unutrašnja ivica stuba
MEd = 1.0×(-100) + 1.5×200 = 200 kNm
NEd = 1.0×500 = 500 kN

pretp. d1 = 5 cm
d = 65 - 5 = 60 cm
C25/30 ⇒ fcd = 14.2 MPa

b 
= 

25

d = 65

Mg=100

Mw=200

Ng=500

%646.31
‰435.5/5.3/

946.1

42.125
105.337

60
1

1

2 =
=

⇒=

×
×

=
ω

εε sck

2
1 0.4

5.43
500

5.43
42.1

100
6025646.31 cmAs =−×

×
×=

kNmMEds 5.33705.0
2
65.0500200 =






 −×+=

“povoljno”
dejstvo stalnog 
opterećenja

h
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19.03 6.64

6.44

19.03 6.64

POTREBNO:

2
., 63.14: cmAspolja potrs =

2
., 8.7

0.4
8.7

.max: cmAunutra potrs =








=

usvojeno: 5Ø20 (15.7 cm2)

usvojeno: 3Ø20 (9.42 cm2)

14.63 7.8

4.0

14.63 7.8
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Dimenzionisati stub poznatih dimenzija, pravougaonog
poprečnog preseka, opterećen zadatim uticajima. Opterećenja 
q i w su povremena i NE MORAJU delovati istovremeno.
Podaci za proračun:

MG = 100 kNm
NQ = 500 kN
Mw = ±200 kNm

b = 25 cm
h = 65 cm

C25/30
B500B

Zadatak 22 – KOMBINOVANJE OPTEREĆENJA
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a. zategnuta spoljašnja ivica stuba
a.1  MINIMALNA sila pritiska
MEd = 1.35×100 + 1.5×200 = 435 kNm
NEd = 0
pretp. d1 = 7 cm ⇒ d = 65 - 7 = 58 cm
C25/30 ⇒ fcd = 14.2 MPa

b 
= 

25

d = 65

Mg=100

Mw=200

657.1

42.125
10435

58
2

=

×
×

=k

%673.48‰321.2/5.3/ 11 =⇒= ωεε sc

2
1 04.23

5.43
42.1

100
5825673.48 cmAs =×

×
×=

usvojeno: 5Ø25 (24.55 cm2)

h
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a. zategnuta spoljašnja ivica stuba
a.2  MAKSIMALNA sila pritiska 
a.2.1 dominantno promenljivo – VETAR

MEd = 1.35×100 + 1.5×200 = 435 kNm
NEd = 1.5×0.7×500 = 525 kN

b 
= 

25
d = 65

Mg=100

Mw=200

Np=500
kNmMEds 9.56807.0

2
65.0525435 =






 −×+=

‰5.2449.1

42.125
109.568

58
12

<⇒=

×
×

= sk ε

Kako je εs1 < 2.5‰, presek se OBOSTRANO ARMIRA.
h

Nq=500
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( )
2

2

22 15.6
5.43558

107.1415. cmAcmdpretp s =
×−
×

=⇒=

2
1 4.1615.6

5.43
525

5.43
42.1

100
5825222.47 cmAs =+−×

×
×=

usvojeno εs1,lim = 2.5‰ ⇒ klim = 1.672, ωRd,lim= 47.222% 

kNmM 2.4271042.125
672.1
58 2

2

limRd, =×××





= −

kNmM 7.1412.4279.568 =−=∆
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27.70

7.8517.74

27.70 7.85

POTREBNO:

2
., 04.23

40.16
04.23

.max: cmAspolja potrs =








=

2
., 15.6

15.6
0

.max: cmAunutra potrs =








=

6.1516.40

14.63

23.04 6.15
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a. zategnuta spoljašnja ivica stuba
a.2  MAKSIMALNA sila pritiska 
a.2.2 dominantno promenljivo – KORISNO

MEd = 1.35×100 + 1.5×0.6×200 = 315 kNm
NEd = 1.5×500 = 750 kN

b 
= 

25
d = 65

Mg=100

Mw=200

Np=500
kNmMEds 3.50607.0

2
65.0750315 =






 −×+=

‰5.2536.1

42.125
103.506

58
12

<⇒=

×
×

= sk ε

Kako je εs1 < 2.5‰, presek se OBOSTRANO ARMIRA.
h

Nq=500
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( )
2

2

22 43.3
5.43558

101.795. cmAcmdpretp s =
×−

×
=⇒=

2
1 54.843.3

5.43
750

5.43
42.1

100
5825222.47 cmAs =+−×

×
×=

usvojeno εs1,lim = 2.5‰ ⇒ klim = 1.672, ωRd,lim= 47.222% 

kNmM 2.4271042.125
672.1
58 2

2

limRd, =×××





= −

kNmM 1.792.4273.506 =−=∆
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b. zategnuta unutrašnja ivica stuba
b.1  MINIMALNA sila pritiska
MEd = 1.0×(-100) + 1.5×200 = 200 kNm
NEd = 0
(videti primer 1b)

pretp. d1 = 5 cm ⇒ d = 65 - 5 = 60 cm
C25/30 ⇒ fcd = 14.2 MPa

b 
= 

25

d = 65

Mg=100

Mw=200

528.2

42.125
10200

60
2

=

×
×

=k %982.16‰18.13/5.3/ 11 =⇒= ωεε sc

2
1 31.8

5.43
42.1

100
6025982.16 cmAs =×

×
×=

usvojeno:
2Ø25 (9.82 cm2)

h
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%391.32
‰247.5/5.3/

926.1

42.125
104.344

60 1

2 =
=

⇒=

×
×

=
ω

εε sck

b 
= 

25
d = 65

Mg=100

Mw=200

Np=500

2
1 79.3

5.43
525

5.43
42.1

100
6025391.32 cmAa =−×

×
×=

kNmMEds 4.44305.0
2
65.0525200 =






 −×+=

b. zategnuta spoljašnja ivica stuba
b.2  MAKSIMALNA sila pritiska 
dominantno promenljivo – VETAR

MEd = 1.0×(-100) + 1.5×200 = 200 kNm
NEd = 1.5×0.7×500 = 525 kN

h

Nq=500
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11.80

2.99

11.80

POTREBNO:

0: ., =potrsAspolja

2
., 31.8

79.3
31.8

.max: cmAunutra potrs =








=

8.31

8.31

3.79
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27.70 7.85

11.80

27.70 11.80

POTREBNO:

2
., 04.23

0
04.23

.max: cmAspolja potrs =








=

2
., 31.8

31.8
15.6

.max: cmAunutra potrs =








=

5Ø25 (24.55 cm2)

2Ø25 (9.82 cm2)

23.04 6.15

8.31

23.04 8.31
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MEd=1.35*100+1.5*200=435 kNm
NEd = 0 

⇒ As1= 24.8 cm As2= 0.3 cm2

MEd=1.35*100+1.5*200=435 kNm
NEd= 1.5*0.7*800= 840 kN

⇒ As1= 14.3 cm2 As2= 9.14 cm2

MEd=1.35*100+ 1.5*0.6*200=435 kNm
NEd= 1.5*800= 1200 kN

⇒ As1= 4.7 cm2 As2= 7.8 cm2

MEd=1.0*(-100)+1.5*200=200 kNm
NEd = 0 
⇒ As2= 9.77 cm2

NQ=800 kN

MG=500 kNm

MW=±200 kNm

Zadatak 23 – KOMBINOVANJE OPTEREĆENJA

As1 As2
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