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KOMBINACIJE OPTERECENJA

Promenljiva dejstva na stambene zgrade

Korisno
Promenljivo dejstvo optere¢enje Sneg na krovu Vetar
Karakteristicna vrednost, Qx ~ Qyes Qkn Frw

Vrednost za kombinaciju, za
granicno stanje nosivosti,

Yo Qx

1,35-G, +1,5-[Q, +O!?-Qkﬂ+{}.6-Pk_u__):l.35-GkI-Uﬁ'leﬁUg B

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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KOMBINACIJE OPTERECENJA

Promenljiva dejstva na stambene zgrade

Korisno
Promenljivo dejstvo optere¢enje Sneg na krovu Vetar
Karakteristicna vrednost, Qx ~ Qyes Qkn Frw

Vrednost za kombinaciju, za
granicno stanje nosivosti,

Yo Qx

« Koeficijent “povoljnog” dejstva stalnog
opterecenja: Vg ,=1,0

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 20 — KOMBINOVANJE OPTERECENJA

Odrediti potrebnu povrSinu armature za stub poznatih
dimenzija, pravougaonog poprecnog preseka, koji je opterecen
momentima savijanja usled stalnog (M) | opterecenja vetrom
(M,,) . Podaci za proracun:

Mg = 100 KNm
M,, = +200 kNm

b=25cm
h=65cm

C25/30
B500B

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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a. zategnuta spoljasnja ivica stuba

Mgq = 1.35%100 + 1.5%200 = 435 KNm
pretp. d; =7 cm

d=65-7=58cm

C25/30 b f,=14.2 MPa

K= > =1.657

\/435’ 107
25" 1.42

e /e, =35/2.321% b w, =48.673%

QMg:mo

25

h =65

Mw=200

£.1<2.5%o, ali

€s1” gyd (:fyd/Es)

A, =48673 2> 98- 142 _ o3 oacn?
100 435
usvojeno: 53825 (24.55 cm?)

GF Beograd

Teorija betonskih konstrukcija 1
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b. zategnuta unutrasnja ivica stuba
Mgy = 1.0%(-100) + 1.5x200 = 200 kNm
pretp. d; =5cm

d=65-5=60cm 4 %,Mg:100

C25/30 b f = 14.2 MPa

h I
1

K= c0 =2.528 <

\/ 200" 10° i
25" 1.42 =65
e /e, =35/1318% P w, =16.982%
A, =16982 2 0142 _goienr
100 435
usvojeno: 2025 (9.82 cm?)

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 21 — KOMBINOVANJE OPTERECENJA

Odrediti potrebnu povrSinu armature za stub poznatih
dimenzija, pravougaonog poprecnog preseka, opterecen
zadatim uticajima. Podaci za proracun:

100 kNm
500 kN
+200 kNm

Mg
Ng
M

w

b=25cm
h=65cm

C25/30
B500 B

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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a. zategnuta spoljasnja ivica stuba
Mg4 = 1.35%100 + 1.5%200 = 435 kNm
Ng4 = 1.35%500 = 675 kN g

pretp. d; =7 cm
d=65-7=58cm I

25
I

C25/30 b f=14.2 MPa

255 _079=607.1 kNm
e 2 @

h =65

M, =435+675

k=—— S —1402b e, <25%

\/607. 1" 10
25" 1.42

Kako je e;; < 2.5%o, presek se OBOSTRANO ARMIRA.

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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USVO]eﬂO esl,”m = 25%0 D k“m = 1672, WRd,Iim: 47222%

2
M giim :(?5—89 " 257 1.42° 10 ° =427.2kNm
’ el.6/2g

DM =607.1- 427.2 =179.9kNm

179.9" 107
retpnd, =5cm b A, = =7.8cn
PrER Ao = (6-5)" 435
A, =47.222 23 S0 LR S +7.8=14.63cnY

100 435 435

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 9
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b. zategnuta unutrasnja ivica stuba
Mgq = 1.0%(-100) + 1.5x200 = 200 KNm

Negy = 1.0x = 500 kN“ — My,=200
povoljno
~ . M_=100
pretp. d; =5 cm dejstvo stalnog g
d=65-5=60cm optereéenja N4=500 l

C25/30 b f =14.2 MPa

L0
N
1 I

0

255 0,05%=3375 kim
e 2 @ h=65

e /e, =3.5/5.435%
k=r O _1qap 'S >

\/ 3375 107 w, =31.646%
25" 1.42

- 25° 60, 142 500 _, .
100 435 435

M, = 200+500"

A, =31646

GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 10
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63~ Y 78 POTREBNO:

I '\l 14.63 7.8
N
4.0 I [
I\

: 732 =7.8cnt

unutra: A, =Mmax.
14

usvojeno: 3@20 (9.42 cm?)
spolja: A .o =14.63cnt

usvojeno: 5@20 (15.7 cm?)

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 22 — KOMBINOVANJE OPTERECENJA

Dimenzionisati stub poznatih dimenzija, pravougaonog
poprecnog preseka, opterecen zadatim uticajima. Opterecenja
g 1w su povremena i NE MORAJU delovati istovremeno.
Podaci za proracun:

100 kNm
500 kN
+200 kNm

MG
Ng
M

w

b=25cm
h=65cm

C25/30
B500B

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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a. zategnuta spoljasnja ivica stuba
a.l MINIMALNA sila pritiska

Mgy = 1.35%x100 + 1.5%x200 = 435 kNm Mw=200
Nggy =0 f %,Mgzloo
pretp.d; =7cmb d=65-7=58cm ’
C25/30 b f = 14.2 MPa N I
@)
k= >3 =1.657 h =65
\/ 435 107
25 1.42
e./ley =35/2.321%c P w, =48.673%
A, =48673 25 88, L2 =23.04cnr
100 435
usvojeno: 5@25 (24.55 cm?)

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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a. zategnuta spoljasnja ivica stuba
a.2 MAKSIMALNA sila pritiska

a.2.1 dominantno promenljivo — VETAR

1,35-G, +1,5-(E,, +0,5-Q,, +0,7-Q, .. )=1,35-G, +1,5-F_, +0,75-Q,, +1,05-Q, .

kw

Mgq = 1.35%100- 1.5%200 = 435 kNm
Ngy = 1.5%0:77x500 = 525 kN ML/=200
M ggs =435+525° 8@765 0.079:568.9kNm M,=100
- - N,=500 l
58
K= =1449 b e  <2.5%0% i
\/5689' 10° N u
25 142
h =65
Kako je e;; < 2.5%o, presek se OBOSTRANO ARMIRA.
GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 14
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USVO]eﬂO esl,”m = 25%0 D k“m = 1672, WRd,Iim: 47222%

2
M giim :(?5—89 " 257 1.42° 10 ° =427.2kNm
’ el.6/2g

DM =568.9- 427.2 =141.7kNm

1417 107

= 6.15¢nt
(58- 5) 435 :

pretpd, =5cm b A, =

25 58, 142 525
100 435 435

A, =47.222 +6.15=16.4cnt

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 15
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14.63

- ’
<\r_:

POTREBNO:
I 23.04 6.15

N

Il
16.40 ,5'5, % 6.15 I
i I

. 23.04()
SpOIJa: A% potr. =M 1

40% = 23.04cnt

N\
7
N

unutra: A, =m

—) —\ —

52 6.15cn?

GF Beograd
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a. zategnuta spoljasnja ivica stuba
a.2 MAKSIMALNA sila pritiska

a.2.2 dominantno promenljivo — KORISNO

1,35-G, +1,5+(Que +0,5-Q,, +0,6-F , ) =1,35-G, +1,5-Q, +0,75-Q,, +0,9-F,

kw

Mgy = 1.35%100 + 1.5x0.6x200 = 315 kNm
Ne, = 1.5x500 = 750 kN

Mw=200
M ggs =315+ 750° 8@765 - 0.072=506.3kNm M,=100
- - N,=500 l
58 .
K= =1536 P e 4 <2.5%0% i
\/ 5063 10° DI u
25 1.42
h =65
Kako je e;; < 2.5%o, presek se OBOSTRANO ARMIRA.
GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 17
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USVO]eﬂO esl,”m = 25%0 D k“m = 1672, WRd,Iim: 47222%

2
M giim :(?5—89 " 257 1.42° 10 ° =427.2kNm
’ el.6/2g

DM =506.3- 427.2 =79.1kNm

79.1° 107

=3.43cnt
(58- 5) 435 :

pretpd, =5cm b A, =

25 58, 142 750
100 435 435

A, =47.222 +3.43=8.54cnT

(©) GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcijal 18
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b. zategnuta unutrasnja ivica stuba

b.1 MINIMALNA sila pritiska Mw=200
Mgy = 1.0%(-100) + 1.5x200 = 200 kNm qM ~100
Nggy =0

(videti primer 1b) <) I
I
@)

pretp.d; =5cmbpP d=65-5=60cm
C25/30 b f,=14.2 MPa h =65

k=0 _5508 ele,=35/1318% b w, =16.982%

\/ 200" 107
25" 1.42

. 25 60, 1.42 usvojeno:

=16.982 =8.31cn?
Ay T e 2025 (9.82 cm?)

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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b. zategnuta spoljasnja ivica stuba
b.2 MAKSIMALNA sila pritiska

dominantno promenljivo — VETAR

1,35:Gy +1,5+(F,, +0.5-Qp, +0,7Qus ) =1,35-G, +1,5-F, +0,75-Q,, +1,05-Q,

kw

Mgy = 1.0%(-100) + 1.5x200 = 200 kNm
Ney = 1.5%0.7x500 = 525 kN

My, =200
M, =200+525 8%’- 0.052= 4434 KNm "
& M=100
60 . ele,=35/524T N =500 l
\/ 444" 107 w=32391%
(Q\
25" 1.42 " i
25 60, 142 525 _
=32.391 3.79cn? _
& 100 435 435 h=65
GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcijal 20
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=3

8.31
) POTREBNO:

I 8.31

é 3.79 I

-
<

3

</7___
~y——

spolja: A sotr. = 0

31
71u =8.31cnTt

18.
unutra: Ag,potr_:max.i3
73.

GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 21
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n
23.04 i, % 6.15

* POTREBNO:
I
I 23.04 8.31

LY ea I '

123.04()

spolja: Agpotr‘max: 0 g =2304cnt 5@25 (24.55 cm?)

6.15()

]
unutra: A, = max%BS% 8.31cnt 2025 (9.82 cm?)

GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 22
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Zadatak 23 — KOMBINOVANJE OPTERECENJA

N,=800 kN
Ny MEd—l 35*100+1.5%200=435 kNm

I:l 24.8cm || A,=0.3cm? |

ﬂ M,y=£200 kNm
@MEd_l .35*100+1.5*200=435 kNm
= 1.5*0.7*800= 840 kN

Mg=500 kNm

b Asl— 14.3 cm?|[A,,= 9.14 cm? ]

@MEdzl 35*100+ 1.5*0.6%200=435 kNm
= 1.5*800= 1200 kN

p |_ﬂ—47cm2||dz—78cm2 |
o]

Y Mg,=1.0%(-100)+1.5*200=200 kNm
Ngg =0

p |A,=9.77 cm?_|

GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 23
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