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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Primenjivacemo ih za: 1) Preseke opterecene silom pritiska u fazi MALI EKSCENTRICITET
2) Preseke opterecene simetriCnim opterecenjem
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Za stub pravougaonog poprecnog preseka za koji su date dve
kombinacije karakteristicnih vrednosti uticaja usled stalnog |
povremenog opterecenja, odrediti potrebnu povrsSinu armature,
Uz zanemarenje uticaja izvijanja stuba.

Kombinacija 1: Ng= 2077.78 kN M,,
I\/IW

+ 63.75 KNm
Kombinacija 2: Ng; = 188.89 kN +1

59.37 kNm

Sirina preseka: b =30 cm
visina preseka: h =50 cm

klasa Cvrstoce betona: C 30/37 — f = 30 MPa,
f.y =0.85:25/1.5 =17 MPa

kvalitet armature: B500 — f,, = 500 MPa,
f,g = 500/1.15 = 434.78 MPa

klasa izlozenosti sredine: XC2 - C,,=2.5+1=3.5cm

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 1:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yo; = 1.5
Negg = Yo - Ng = 1.35-2077.78 = 2805.0 kN
Meg = Yo - M,, = 1.50-(£63.75) = #95.63 kKNm

w

SimetriCno armiranje
Proracun bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

. N 2805.0
Normalna sila: Veg = b_th?d = 355077 = 110
Mgy  95.63

=0.075

Moment savijanja: Hrq= b-h2f, 30-5021.7

Pretpostavljeni polozaj teziSta armature: d, =d, =5 cm

() GF Beograd ' ih konstrukcija 1
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kombinacija uticaja 1.

Vid
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2a:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yo; = 1.5
Ngg = Yo - Ng =1.35-188.89 = 255.00 kN
Mgg = Yo ' My, = 1.50-(£159.37) = #239.06 kNm

SimetriCho armiranje

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

. N 255.00

Normalna sila: Veg = b-th?d = 358077 - 0.10
) |
My,  239.06

Moment savijanja: Hrd~ b'hz'fcdz 30.502.1.7 =0.1875

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kombinacija uticaja 2:
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2b:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1Q1 =15
Ngg = Yo - Ng =1.0-188.89 = 188.89 kN
Mgg = Yo ' M, = 1.5:(£159.37) = 9.06 kNm

SimetriCno armiranje

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

. N 188.89

Normalna sila: Veg = b-hE-?d = 355077 - 0.0740
C -
Mgy  239.06

Moment savijanja: Hrd~ b'hz'fcdz 30.502.1.7 =0.1875

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kombinacija uticaja 2:

Vid
144
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Rezime

Potrebni mehanicki procenti za pojedine kombinacije uticaja:
-Kombinacijjal: w=0.3
-Kombinacija 2a: w =0.36
-Kombinacija 2b: |w = 0.385

Ukupna potrebna povrsSina armature jednaka je:

AS:w-b-h-%g
yd

. 17.0 _ ,
A, =A82=A78-= 11.19 cm?

Usvojeno: + 4¢20 (£ 12.56 cm?)
d,=35+08+20/2=53cm — d,/h=5.3/50=0.106=0.100

GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 10
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Zadatak 18 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

A | (1)4@20
As1 = Ay == 11.19 cm? o
Usvojeno: + 4420 (+ 12.56 cm?) > .
[ 220112
° ) 3UD8/30
d,=35+0.8+20/2=5.3cm 0 ]
= (14220
d,/h = 5.3/50 = 0.106 = 0.100 2] ¢ e e
6 l 7 l 6 55
| 30
5.5/50 = 0.110 — linearna interpolacija
dijagrama 0.1001 0.150
GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 11
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- ,Balans tacka“: Najveci kapacitet nosivosti preseka na dejstvo
momenata savijanja, pri stanju dilatacija: €_4,/€,; = 3.5/-2.174%o
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kada je normalna sila pritiska MANJA od sile v,,, za MANJU normalnu
silu 1 isti moment savijanja, dobija se VECA potrebna povrSina armature
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kada je normalna sila pritiska VECA od sile vp,;, za MANJU normalnu silu
| isti moment savijanja, dobija se VECA potrebna povrSina armature
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Zadatak 19 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Stub kruznog poprecnog preseka napregnut je normalnim silama pritiska
koje su sraCunate za dve kombinacije karakteristicnih vrednosti uticaja
usled stalnog i povremenog opterecenja. Stub je simetricno armiran
armaturom 14 @12 (15.82 cm?). Sracunati kapacitet popre¢nog preseka
na savijanje za zadate vrednosti normalnih sila

1. Ng = 2000 kN; N, =536.6 kN
2. Ng = 500 kN; Ny =218.0 kN T G

- precnik preseka: D =50 cm

- klasa cvrstoce betona: C 30/37 — f,, = 30 MPa,
f.y = 0.85-25/1.5 = 17 Mpa
- kvalitet armature: BS00 — f,, = 500 MPa,

f,g = 500/1.15 = 434.78 MPa
- klasa izlozenosti sredine: XC3 - C_,,,=2.5+1=3.5cm

GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 15
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Zadatak 19 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja
- Kombinacija la:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yo; = 1.5

Neg = Vs Ng + 76 - Ng = 1.35-2000 + 1.5-536.6 = 3504.9 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

N 3504.9

Normalna sila: Vidr = At I a1 [.05

- Ukupni mehanicki procenat armiranja:

AL, 158243478
0= 7, T 300 ma17 - 02l

Polozaj tezista armature: d,/h = d,/h =5/50 = 0.1

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 19 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja
- Kombinacija 1b:
Koeficijenti sigurnosti: y5 = 1.0

Neg = v - Ng = 1.0-2000 = 2000 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

| | N, 2000
Normalna sila: VI AT, 3004 1.7

G ¢

= 0.60

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Vgg = 1.05

Zadatak 19 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Zadatak 19 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE
Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja
- Kombinacija 2a:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yo; = 1.5

Neg = Vo - Ng + Yo - Ny = 1.35:500 + 1.5:218.0 = 1002.0 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:
N, 1002.0

~(d

Normalna sila: VI AT S0P A1

(S

= 0.30

- Kombinacija 2b:
Koeficijenti sigurnosti: ys = 1.0, yo; = 0.0

Neg = Vo - Ng = 1.0-500 = 500.0 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

. _ Npg 5000
Normalna sila: VEd1 = Aft, 30°wA17 0.15
GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 19
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Vg = 0.30

Zadatak 19 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Zadatak 19 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Rezime

Kapacitet kruznog poprecnog preseka precnika D = 50 cm, za pojedine
kombinacije uticga

-Kombinacijala:  pgy=0.046 — Mgy = 76.77 KNm
-Kombinacija 1b: pgy=0.135 — Mgy =225.31 kKNm

-Kombinacija2a:  pgq=0.137 — Mgy = 228.65 KNm
-Kombinacija2b:  pg,=0.114 — Mg, = 190.26 KNm

Mgy = 76.77 KNm

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 17 — CENTRICNI PRITISAK

Odrediti potrebnu povrSinu armature | dimenzije poprecnog

preseka, pravougaonog oblika, centricno pritisnutog elementa.

Podaci za proracun:

Ng = 600 kNm C25/30 XC3
Nk =800 kNm B500 B b=35cm

C25/30 mmmp f_, = 0.85%5/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B s f , = 500/1.15 = 435 Mpa = 43.5 kN/cm?
Ng4 = 1.35-600 + 1.5-800 = 2010 kN

Neg =Ngg = AT + As

Minimalni geometrijski koeficijent armiranja (0.3%) s | A por

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 17b — (EKS)CENTRIENI PRITISAK

Minimalni ekscentricitet sile pritiska (EC2 6.1(4)):

,Za poprecne preseke opterecene silom pritiska, potrebno je da se

pretpostavi najmanji ekscentricitet e, = h/30, ali ne manji od 20 mm*

e,=40/30=133cm=>¢e,=2cm
Mgy = Ngy€y =/201010.02 = 40.2 KNm
Presek je simetriCho armiran => dijagram interakcije

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila: Vgq= leE‘%Cd = 35 281{)42 = 1.01

M, 4020

Moment savijanja: Wi~ T 3sae 003
D08 | Il OO RIDRE. IOl I

Polozaj tezista armature: d,/h = d,/h =5/45 = 0.1
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Zadatak 17b — (EKS)CENTRICNI PRITISAK
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Zadatak 17b — (EKS)CENTRIENI PRITISAK

Potrebna armatura:

A. = 0.139-40-35.1.42/43.5 = 6.35 cm? (< 6.93 cm?)

Centricni pritisak!

Usvojena armatura: 8 @12 (8.96 cm?) —u ovom primeru zadovoljava!

D3@12

Usvojena popreCna armatura: @6/12.5 o] |
o N
o I (L2912
K L0 || (Wuwee/12.5

) (13212

5 15 15
40
\/_max 15 cm
GF Beograd Teorijabetonskih konstrukcija 1 25

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

